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:Fig. 11 zu Versuch 21--23. 58--72 Tage alt. a feinkSrniges Pigment. b zu 
grSberen Schollen agglutinirtes Pigment. c Hiimatoidinkrystalle. 

:Fig. 12 zu Versuch 25. Zellen aus dam Erweichungsheerd im Rfickenmark 
nach 72 Tagen. 

Siimmtliche Figuren mit Ausnahme yon Fig. 12 auf Tar. II sind ge- 
zeichnet mit Zeiss apochromat. Oel-Immersion 1:40 numerisehe Apertur~ 
2~0 mm Aequivalent-Brennweite und Compensations-Ocular 8. Fig. 12 Tar. II 
mit demselben Objectiv und Ocular 1. 

IIIo 

Ueber den Aufbau der menschlichen Thromben 
und das Vorkommen yon Plitttchen in den 

blutbildenden Organen. 
(hus dem pathologischen Institut der Universiti~t 8trassburg i. E.) 

Von Dr. L u d w i g  Asehof f ,  
z w e i t e m  Ass i s t en t en  am p a t h o i o g l s c h e n  l n s t i l u t  zu  S l r a s sbu~g  i.  E .  

(Itierzu Tar. III.) 

I. Die Mi l zp l ' a t t chen .  

Nachdem dutch die neueren, meist experimentellen Arbeiten 
fiber Thrombose dem dritten Formbestandthdl des Blutes, den 
sogen. Pliittchen, ein besonderer Antheil an der Bildung yon 
Blut, pfr5pfen zugeschrieben worden ist, musste bei den Unter- 
suchungen der Leiehenthromben auf jene Oebilde gleichfalls Riick- 
sicht genommen werden, wenn auch das Material in der Form, 
wie es zur Beobaehtung vorlag, fiber Ursprung und Wesen der 
Ptgttehen keine weiteren Aufsehlfisse geben konnte. 

Eine kurze Besehiiftigung mit der einsehlggigen Literatur 
zeigt, dass die zun~ichst yon D o n n d '  als Globulins, yon F. A r -  
no ld  ~ als ElementarkSrnehen beschriebenen und den Chylus- 
kSrnchen gleichgestellten Gebilde bald in bestimmte Beziehungen 
zur Entwickelnngsgeschichte der bekannten Zellelemente des 
Blutes und zur Fibrinbildung gebraeht werden sollten. Z i m m e r -  
m a n n  a war der erste, weleher sie r~r Vorstufen tother B]utk5r- 
perchen erkl~rte und sic aueh bei Amphibien und VSgeln naeh- 
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gewiesen haben will. Gegen Z immermann  erhob sich l ien- 
sen ~, weleher in den Pl'~ttchen nut Zerfallsprodukte weisser und 
rother BtutkSrperchen sah, die kfinstlich durch die Behandluz~g 
des Blutes entstanden seien. W~ihrend M. Schul tze  ~ das Vor- 
kommen dieser ,,S~rkodekSrnchen" im lebenden Blute anerkennt 
and ihre Abstammung aus zerfallenden weissen Blutzellen ffir 
mSglich hgIt, tritt Hayem mit einer Ansehauung hervor, welehe 
ganz mit der Zimmermann'sehen Auffassung fibereinstimmt; 
ihr gem~iss legte er den ElementarkSrperehen den Namen H~ma- 
toblasten bei. 

Einen besonderen Einfluss gewann sp~*er die Dorpater Sehule 
unter Alex. Sehmidt ,  indem die Dissertationen yon Semmer ~, 
Slevo~t s, Fe ie r tag  9 den Ursprung der Pl~ttehen aus bestimm- 
ten geformten Elementen, den sogenannten rothen KSrnerkugeln 
herleiteten. 

Riess ~~ verSffentliehte dann seine Untersuehungen fiber Blut- 
befunde bei An~mie und stellt sieh gleiehfalls auf den Stand- 
punkt, dass die Elementark6rperehen nut Zerfallsprodukte weisser 
BlutkSrperehen seien. 

Einen grossen Fortsehritt in dieser Frage bezeiehneten die 
Arbeiten yon Bizzozero ~, dem es gelang, im fliessenden Blute 
die Pl~ttehen naehzuweisen. Seinen AusNhrungen, welehe dutch 
die Versuehe Lakers  ~ am Fledermausfltigel eine besondere 
Stftze erhalten hatten, trat Lbwit '8 entgegen, indem er in den 
geringffigigsten Manipulationen, welehe bei der Beobachtung der 
GeNsse oder bei der Entnahme des Blntes nothwendig sind, die 
Ursaehe f/Jr die Entstehung jener Pl~ttehen sieht. Naeh eigenen 
Untersuchungen kann er dieselben nut Nr Globulinausseheidun- 
gen aus den farblosen Zellen oder fiir Globulinniedersehlgge aus 
dem Plasma halten. 

Das Austreten kleiner gl~inzender Kugeln aus ZellkSrpern 
hatte bereits v. Reek l inghausen  ~4 genauer besehrieben, und 
es muss zugegeben werden, dass solehe Gebilde yon wirkliehen 
Blutplgttehen zuweilen nieht untersehieden werden kSnnen, da 
selbst histo-ehemisehe Untersuehungen nieht immer die gewfinsehte 
Klarheit sehaffen. Im Atlgemeinen wird yon den neueren For- 
sehern Hlava ~5, Halla ~G, Lavdowski  ~, Eberth nnd Sehim- 
melbuseh ~s alas regelm~issige Vorkommen dieser Pl~ttehen im 
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][ebenden Blute anerkannt. Hlava hlilt sie ffir Zerfallsprodukte 
der im Blut untergehenden Zellkerne. Klebs 19 und Wel t l i  ~~ 
nehmen als Ursprungssti~tten der Pli~ttchen die rothen Blutk5r- 
perchen an. Sie stfitzen sieh dabei hauptsi~chlieh auf Erhitzungs- 
versuche, die sie an rothea Blutk~Srperehen anstellten. Gegen 
Welt I i  wendet sieh Salvio l i  ~1, weleher des norma]e Vorkommen 
yon Pliittchen im Blute als eine feststehende Thatsaehe betrachtet 
und ihre Gleichstellung mit den kfinstliehen Absehnfirungsformen 
tother BlutkSrperehen (Ponf ick)  ffir unannehrnbar erkliirt. 

Auff~tllig war es, dass diese wie anderweitige ~ Untersuchun- 
fen fiber Blutpliittehen sich fast nur auf die fltissigen Medien, 
Blur und Lymphe, und nicht aueh auf die blut- oder lymph- 
bereitenden Organe erstreckten. Erst in neuerer Zeit ist yon 
Fog und Carbone ~3 ein solcher Versueh gemaeht worden. Sie 
besehreiben in frischen, in einer Misehung yon 1 Theil l procen- 
tiger Osmiumsi~ure und 2 Theilen 0,75 procentiger C1Na-LSsung 
untersnehten Pritparaten yon Meersehweinchen- und Kaninehen- 
milzen ,Zellen mit l~ing]ichem ovalen Kern und einem beson= 
deren, iiusserst zarten Protoplasma, des aus einer rein granu- 
]irten nnd fast durchsichtigen Substanz besteht, in weleher 
sehwaeh ]ichtbreehende, abgeplattete ovale K~Srperehen eingebettet 
sind, die, wenn isolirt, den B]utpliittchen gleiehen. Diese sehr 
gebreeh]ichen und zarten Elemente ]assen sich nicht conservi- 
ten und mfissen untersucht werden, so lange des Pr~iparat noch 
in Bewegung sieh befindet, da die der Beobachtung gfinstige 
Zeit nut kurz isO' (Tafel VII Fig. 1). Sie erwiihnen weiterhin, 
dass diese Elemente sieh bei dem geringsten Druek zu unfSrm- 
lichen Haufen zusammenbatlen und erkI~ren daraus die geringe 
Beachtung, welehe dieselben in der friiheren Zeit gefunden haben. 
In dem Knoehenmark und in den Lymphdrfisen konnten sie bei 
frischer Untersuehung diese Gebilde nieht finden. In gehgrteten 
Milzpr~iparaten war es ebenfalls unmSglieh, diese Zellen wieder- 
zuerkennen. 

Aus der Literatur fiber die Milz kann man keinen beson- 
deren Aufsehluss fiber diese Elemente erlangen. 

In der Gewebelehre yon KSl l iker  ~ werden neben den 
gewShnliehen Milzzellen aneh blutkSrperchenhaltige, sogenannte 
Pigmentzellen und ferner grosse Zellelemente mit mehr oder 
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weniger gef'Xrbten fettartigen K6rnchen beschrieben, welehe den 
Namen blasse KgSrnehenzellen erhaltem Ob letztere mit den 
ersterwi/hnten Pigmentzellen zusammenh~ingen, geht aus der 
Schilderung nieht horror. Keine der belden Zellarten kann 
wohl den yon Fo'~ und Carbone besehriebenen Gebilden gleieh- 
gestellt werden, zumal die genannten Forseher neben ihren pl~itt- 
chenhaltigen Zellen aueh die beiden anderen Formen noeh be- 
sehreiben. 

Untersueht man nun ganz frisehe Milzen eines eben getSd- 
teten Thieres - -  Hund~ Kaninehen, Meersehweinehen, Bind, Kalb, 
Pferd odor I t a m m e l -  mit den gewShnllehen Methoden der 
Zerzupfung in physiologischer KoehsalzlSsung, so finder man in 
einzelnen Pr~paraten zwisehen den versehiedenen MilzzeIlen und 
rothen Blutk/Srperehen eine grosse, zuweilen die tibrigen Ele- 
monte v/illig zuriiekdriingende Menge yon blassen, ganz Mn- 
kiSrnigen Massen, in denen Heine, bl~iuliehweiss gl~inzende KSr- 
perehen yon tier GrSsse der Blutpl/~ttehen des betreffenden Thieres 
eingebettet sind. Zugleich erseheinen in diesen Haufen einge- 
sehlossen odor mit ihnen zusammenh~ngend Milzzellen, ro~he 
BlutkSrperehen, Bindegewebszellen u. s. f. Die Zahl der in dieser 
Art verbundenen gliinzenden KSrperehen sehwankt in den wei- 
testen Grenzen hin und her. Bald nut zu drei odor vier, bald 
za zehn bis zwanzig, selbst zu dreissig und vierzig liegen sie 
maulbeerfSrmig gruppirt mit zelligen Elementen zusammen. I)a- 
neben finder man gleiehgeartete KSrperehen einzeln und frei 
von irgend einer Einsehlusssubstanz in der Fliissigkeit einher- 
sehwimmen. Es sind sehwaeh gllinzende Seheiben, in deren 
[nneren zuweilen bei starker VergriJsserung (goiss Oelimmers. ~ ,  
Oe. II) eine feine 6ranulation wahrgenommen werden kann. Sie 
erseheinen yon platter Form, denn tier Durohmesser weehselt 
sehr, wenn Deekglasstr~Smungen eine grSssere Bewegung her- 
beiNhren. Sie besitzen anfangs eine ganz runde Begrenzung, 
um jedoeh bald Veriinderungen zu or!olden. Dieselben werden 
fiir einige Zeit dareh das Zerznpfen der Pr'~parate in l proeen- 
tiger OsmiumsSmre odor in dem oben erwiihnten Fo'a'sehen Ge- 
misch aufgehalten. Hierbei gelang es nut in ganz wenigen Fill- 
len Zellgebilde wahrzunehmen, welehe 'ahnlieh den Besehreibun- 
Ben yon Foil und Carbone einen lii ngliehen gliinzenden homo- 
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genen Kern besassen und in dem verh~tltnissm~issig scharf um- 
schriebenen Protoplasmaleibe eine gr5ssere Zahl von Pli~ttchen 
enthielt~n. Oh wirkliche Zellen vorlagen oder ob Lagerung und 
Begrenzung Zufiflligkeiten waren, blieb unentschieden. Dagegen 
konnte sehr h~ufig eine ganz ~hnliche Anordnung der genannten 
Elemente in den umhersehwimmenden Hi~ufchen beobachtet wer- 
den. GewShn]ich waren 5--10 Pl~ittchen um einen etwas stiirker 
gliinzenden KSrper gelagert, der in seiner GrSsse die iibrigen 
Milzpulpazellen~ d. h. die kleinen runden Formen nieht ganz 
aber nahezu erreichte, so dass es den Anschein gewann, als ob 
nur der Kern vorhanden sei, dem an Stelle des schmalen Pro- 
toplasmasaumes die Pliittchen direct angelagert sind. Die letz- 
teren sind nun nieht alle yon ganz gleicher GrSsse, sondern 
gerade in solchen um einzelne Kerne gelagerten Haufen bemerkt 
man meist ein oder zwei KSrperchen, welche dem Aussehen 
nach den Uebrigen gleiehgeartet, dem Umfange nach aber dop- 
pelt so gross sind als die Mehrzahl der Anderen. Diese grossen 
Scheiben, welehe ungefiihr die halbe GrSsse eines rothen Blut- 
kSrperchens erreichen, sind auch isolirt in der Fl~issigkeit zu 
finden. 

Wie oben erw/~hnt, wurden die Pr/~parate einfaeh dutch 
Zerzupfen frischen Materials in einem Tropfen KochsalzlSsung 
oder lprocentiger Osmiums~iure auf dem Objecttr~ger hergestellt, 
tier Tropfen mit einem Deckgl~scheu bedeckt und sofort unter- 
sueht. Oder es wurde nach der Fos Vorschrift verfahren, 
die Osmium-Kochsalzmischung angewandt, ein frisches Stiick 
Milz nut leicht zerzupft und der Druck des Deckgl~ischens durch 
Zudicklassen grSsserer Gewebsreste unseh~dlich gemaeht. End- 
lich wurden kleine leicht zerzupfte Stiickchen im h~ngenden 
Tropfen beobachtet. Daes  trotzdem nicht gelang, Pl~ittchen- 
zellen als solche mit Sicherheit in grSsserer ZahI zu sehen, so 
wurden ausschliesslich die Pl~ttchenhaufen genauer untersnchf. 
Dazu bedurfte es nur des leichten Auftupfens mif frischen Milz- 
stiickchen auf einen mit conservirenden Fliissigkeitstropfen ver- 
sehenen Objecttr'~ger und schneller Bedeckung mit Deckgl~isehen. 
Die KSrperchen erscheinen auch so gleich deutlich wie im hi~n- 
genden Tropfen. Schon friiher war erw'~hnt, class nicht in allen 
Pr@araten solche grosse Zahl yon Pl~ttchen gefunden werden 

Archly L pathol, Anat. Bd. 130. Hft. 1. 7 
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kom~t.e. Bei wiederholten Versuehen zeigte sieh, class die Be- 
nutzung der aus grSsseren Milzen --  Pf~rd, ]gind - -  mit der 
Scheere Xsolirten Malpighi'schen KSrperchen recht unzureichende 
Ergebnisse beziiglich der Pl~ttchenhaufen lieferte, dass dagegen 
die Milzpulpa ausserordentlich reich an ihnen war. Kleinere MiI- 
zen Nhrten daher, weil der Seheerensehnitt stets beide Oewebs- 
forma~ionen traf, yon Anfang an zu gleiehbleibenden l:~esultaten. 

Nach diesen Beobachtungsn sehier~ die [dent, it/it der Seheib- 
chen mit den von Toh und Carbone beschriebenen Zellbestand- 
theilen gesi:chert. Freilieh war die Vergnderlichkeit der Scheib- 
then in physiologiseher Kochsalzl5sung nieht so stark, wie es 
no~cl~ den Besehreibungen der i~alienischen t~'orscher vorausge- 
setzt werden musste. Denn in denselben liessen sich die ge- 
nannten KSrperchen sowohl einzeln, wie in den Haufen, wenn 
auch in etwas verinderter Form, selbst nach 24 Stunden noch 
deutlieh erkennen. Noch besser gelang dies in den Osmium- 
sg.uregemisehen, we die Umwandlungen viel spgter Platz greifen. 
in beiden Flfissigkeiten erscheinen nehmlich die Pl~ttehen ge- 
schrumpft, eekig verzogen und zugleieh st/irker gliinzend. Auf- 
bewahrung in unzersetzter mensehlieher Pericardialflfissigkeit ]less 
gleiehfalls die Pl/tttchen in den ersten Stunden unvergndert. Am 
folgenden Tage waren im h~ingenden Tropfen die ersten Gerin- 
nungsspuren naehzuweisen. Die Pl~ttehen waren nicht mehr 
als regelmSssige runde Gebilde zu erkennen, sondern in kSrnige 
~'Iassen verwandelt. Die erhaltenen Pl~ttehen waren zackig ge- 
worden, gl~inzend homogen, und zuweilen in lange FortsStze aus- 
gezogen~ Daneben fanden sieh feine F~idchen und KSrnchenbil- 
dungen in der Umgebung der IIaufen, wie a.uch besonders der 
Milzzellen selbst, deren Protoplasma Ndig ausgezogen trod mit 
ggrnchen dicht besetzt erscheint. Es kommen so ganz ghnliche 
Figuren zu Stande, wie sie LSwit TM in sehr ansehaulicher Weise 
in seiner Arbeit fiber die Beziehung tier weissen Blutkgrperehen 
zur Oerinnung beim Krebsblut beschrieben und abgebildet hat. 

[st das Pr~i.pa.rat in physiologischer KoehsalzlSsung recht 
sehneli hergestell~c :worden, so erseheinen die Plgttehea nur als 
ganz schwach gl'~nzende, theils homogene, theils fein granulirte 
Gebilde, welehe sehon naeh kurzer Zeit einen etwas helleren 
Glanz und eine sch~irfere Contour, die aber noch regelmiissig 
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ist, annehmen. Bei Zusatz yon gewShnlichem Wasser oder ver- 
diinnter Essigsiiure beginnen diese KSrperchen augenblicklich 
an zu schwellen und dabei durchsichtiger zu werden. Die bis 
dahin nut schwach angedeutete KSrnung wird dagegen immer 
deutllcher. Endlieh sind aus den ursprfingliehen Pliittchen un- 
gefghr doppelt so grosse, ganz blasse, nicht mehr gliinzende, 
sondern durchsichtige Scheiben geworden, an denen nut die Be- 
grenzung und eine im Inneren regellos zerstreute oder an tier 
Wand angeh'aufte grSssere Zahl yon intensiv glitnzenden feinsten 
K5rnchen deutlieh hervortritt. Je ]gnger die genannten Reagen- 
tien einwirken, um so mehr verfliichtigt sich die durehseheinende 
Hiille, nur die KSrnchen bleiben schwach sichtbar, bis auch sie 
giinzlich versehwinden. Erwiihnt sei jedoch, class eine geringe 
Anzahl im Uebrigen nicht nnterscheidbarer Seheibchen diese Ver- 
iinderungen nicht mitmachen, was auch schon H a y e m  ffir die 
wirkliehen Blutpliittchen angiebt, sondern einfaeh stiirker gliin- 
zend werden, ihre urspriingliche Form und GrSsse aber bei- 
behalten. 

Betrachtet man genauer nun den gewShnlichen um einen 
Kern gelagerten Pli~ttchenhaufen, so findet man, dass die kleine- 
ren sowohl, wie auch die oben erwghnten, zu einem oder zwei 
Exemplaren vorhandenen grSsseren Scheibchen die beschriebenen 
Veriinderungen in gleicher Weise durchmachen, wodurch die 
Verwandtschaft der in ihrer GrSsse so versehiedenen Elemente noch 
wahrseheinlieher wird. Zugleich tritt das Gerfist des beigelager- 
ten Kernes deutlieh hervor. Derselbe ist, wie die Beobachtung 
lehrt, ebenso h.aufig mit geringem Protoplasma noeh umsitumt, 
wie er in anderen Fgllen vSllig frei von solehen Resten erseheint. 
Die Zwischensubstanz, in der die Plii.ttchen anscheinend einge- 
better sind, ist zugleieh durchsichtiger geworden, l~isst abet in 
allen Fgllen, wo noeh besonderes Protoplasma den Kern um- 
giebt, eine Abgrenzung gegen dasselbe erkennen. Mithin muss 
die Frage, ob die Orundsubstanz fiir die Pliittchel) dem zu dem 
neben liegenden Kerne gehSrigen Zellenleibe zuzureehnen ist 
oder nieht, unentsehieden bleiben. Ffir die Mehrzahl der Hituf- 
chen ist, wie es scheint, eine solche ZugehSrigkeit auszu- 
schliessen. 

Kurz erwii.hnt seien hierbei die Prozesse, we]che sir an 
7* 
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den tibrigen Formelementen des Prs beobachten !assen, 
und welahe Verweehselungen mit den speeifisehen Pliittehen ver- 
anlassen kSnnten. Wie bereits gesagt, beobachtet man neben 
den eharakteristischen Plgttchenhanfen eder den solche Plattchen 
enthaltenden Zellen, noah die grosskernigen protoplasmareiehen 
Mil~zeilen, die kleinkernigen nut mit schmalen Saum bekleide- 
gen Follikelzellen, Bindegewebszellen~ rathe BtutkSrperehen and 
Endothelien. Dann tauchen hier and da Zellen mit vielen gliin- 
zenden KSrnehen auf, die einerseits kleiner als die Pig[taken, 
andererseits starker gl'anzend sind and, was sic sicher van letz- 
reran un~,erscheidet, dutch Essigsaure in ihrem 61anze keines- 
wags beintr~iehtigt warden, sondern im Gegentheil starker her- 
vortreten. Es sinct dies die van KSll iker  bereits beschriebenen 
blassen KSrnchenzellen. Daneben sind stets Pigmentzellen, bei 
einzelnen Thiergattungen besonders reiehlich, im Praparat zu 
finden. Meist enthalten letztere neben deutliehen Pigmentkbr- 
nern noah zerfallene BlutkSrperchen van verschiedenster GrSsse, 
welehe a!s schwach grfinlieh gef/irbte Scheiben im Protoplasma 
vertheilt sin& Eine Verwechselang der Plattcheahaufen mit 
ihnen iSt deswegen nicht so leicht miiglich, weil die Blutscheiben 
ganz schwach gefarbt erscheinen und in der GrSsse sehr diffe- 
riren. Dock muss man zugeben, dass zuweilen die geringe F/it- 
bung and eine ziemlicheRegelmassigkeit der neben diesem Pig- 
ment in einer Zelle enthaltenen B]utkSrperscheibchen die Unter- 
scheidung gegen die Ptattchen sehr ersehwert. Da bei der Frage 
fiber die Abstammnng der wahren Blutplattchen Slevogt  and 
Fe ie r tag  die Ansieht vertreten, daws dieselben dutch Zerfall 
der rothen Semmer'schen KSrnerkugeln im Blute entstehen, 
so lag der Gedanke nahe, dass aueh die Pliittchenhaufen der 
Mile aus solchen blutkSrperhaltigen Zelten entstehen kSnnten. 
Freilich ist es sehr sehwer, die Milzzellen unter Bedingungen 
zu bringen, wie sic dam lebenden Zustande entsprechen. Ieh 
kann nut mittheilen, dass Bin Zerfall dieser Zellen in Kochsalz- 
15sungen oder Pericardialfltissigkeit, wenn auoh nieht direct be- 
obaehtet, so doeh sehr wahrsehein]ich wurde, da im frischen 
Prgparat kaum eine zerbroehene Zelle, naeh 12sttindigem Stehen 
abet eine grosse Zahl regellos zerstreuter Haufen van Pigment 
and zerfallenen BlutkSrperehen aufgefunden warden konnte. Abet 
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stets zeigten letztere noch die besondere F~rbung und die Ver: 
sehiedenheit in der GrSsse, so class ein Uebergaug der blutkSr- 
haltigen Zellen in richtige Plgttehenhaufen nicht wahrseheinlich 
gemaeht ist. Dagegen sprieht noeh der Umstand, dass niemals 
in wirklichen Pl~ttchenhaufen PigmentkSrner gesehen wurden 
und ein ggnzliehes Verschwinden derselben in allen Haufen zur 
selben Zeit unwahrscheinlieh ist. Fok und Carbone sprachen 
sich gleichfalls ganz entschieden gegen eine Gleichstellung ihrer 
Elemente mit den K5rnchen der sogenannten Mastzellen oder 
der blutkSrperhaltigen Zellen aus. Jedoch lassen sieh die u 
g~nge im lebenden KSrper mit diesen A bsterbeprozessen keines- 
wegs vergleichen, so dass in der lebenden Milz ein Uebergang 
wirklieh vorkommen k5nnte. Andererseits ist es doch nicht er- 
laubt, die Pl~ttchenhaufen als ein reines Produkt des Abster-  
bens zu bezeiehnen, wenn man auch zugeben muss, dass mit 
der blossen Feststellung der Thatsaehe ihres Vorkommens in ganz 
frisch untersuchten Milzpr~paraten ihre physiologische Existenz 
nicht bewiesen ist. Denn sie kSnnten ebenso gut, wie es LSwit is 
f[ir die Blutplitttehen annimmt, als Globulinausseheidungen dureh 
die geringfiigigsten Alterationen der Milzzellen entstanden sein. 
Die Absterbevorg~inge der Milzzellen dagegen bringen entschie- 
den andere Gebilde hervor, welche mit den Milzpl~ttchen, wie 
sie kurz genannt seiu mSgen, nicht verweehselt werden kSnnen. 
Das Austreten gl~nzender rosenkranz- oder wurstfSrmig gestalte- 
ter Fortsgtze aus dem Zellleibe fiihrt zur Bildung des yon 
v. R e e k l i n g h a u s e n  1~ als Protoplasmaprodukt bezeiehueten 
Hyalin, Vorg~nge, wie sie bei der Behandlung mit Koehsalz- 
lSsungen, Brunnenwasser, verdiinnter Essigs~ure deutlich an den 
Milzzellen hervortreten. Daneben kommt es stets und zwar in 
einem ausgedehnterem Maasse zur Bildung ganz durehsichtiger, 
mit scharfen runden Contouren versehenen Scheiben, welche meist 
in mehrfacher Zahl aus dem aufquelleuden Protoplasma austre- 
ten, ihrer GrSsse naeh einem halbert rothen BlutkSrperehen gleich- 
kommen oder es sogar fibertreffen kSnnen. Die kleinen Formen 
kSnnen nun sehr leieht zur Verweehselung mit den aufgequolle- 
hen Milzpliittehen f~hren, wenn nieht die KSrnung im Innern 
die tterkunft der Seheiben aus Pl~tttehen deutlieh verriith. Oe- 
triibt wird das urspr~inglieh klare Bild des frisehen Pr~iparates 
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an and f/Jr sich sehr bald durch das A~fftregen feinster Fett- 
tr6pfehen und kleiaster Eiweisspartikelehen, welehe dutch den 
theils meehaniseh, theils physiologisch 5edingten Zerfall der 
Milzzellen odor dutch Niedersehlag aus dem Plasma zu entste- 
hen seheii~en. 

Ob die in ihrer 5~usseren Form und Beschaffenheit, so wie 
i.n ihrer chemisehen Reaction den Blutplgttehen so nahe stehen- 
den Milzpl~ittchen wirklieh mit ihnen identifieirt werden diirfen, 
ist mit diesen Untersuehungen nieht encsehieden. Dagegen 
sprieht vielleieht der Umstand, dass die grosse Neigung tier 
Blutplgttehen, zu unfSrmliehen Haufen 8ich zusammenzuballen, 
an den l~{ilzplgttehen nieht beobaehtet werden kann, da diese 
vielmehr in /flteren Pr~iparaten, aaehdem die ei~sehliessende 
Substanz zerfallen, in gr5sserer Zahl frei umherschwimmen, die 
Pl'~ttehenhaufen selbsg dagegen dentlich in Abnahme begriffen 
sind, Letzteres kann freilich dutch eine ~otale AuflSsung der 
Plgttehenhaufen, ersteres durch eventuelle Globulinuiedersehl~ge 
erkliirt werden. 

Diese gr5ssere Resistenz erhShte aueh die Aussicht, durch 
Fiirbeversuehe die Milzpls im Troekenpr~para~ zur Dar- 
stellung zu bringen, wenn aueh die 5[ittheilungen Fos und 
Carbone ' s  ffir einen solehen Versneh keinen besonderen Erfolg 
versprechen. Dennoeh gelang die F/~rbung naeh mehrfaehen Ver- 
suehen leidlieh gut. 

Dabei trat eine weitere Aehnliehkeit mit den Blutpl/ittehea 
horror, insofern die Milzpl/ittchen dieselben Neigungen zu ge- 
wissen Farbstoffen, z. B. dem Methylviolett, zeigten wie die Blut- 
plgttchea. Wghrend bei Behandlung mit Alaunearmin die Pl'Xtt- 
chenhaufen nut" sehr sehwer sichtbar warden, mit Eosin- and 
tt~imatoxylinlSsungen etwas deutlichere F~rbungen annahmen, 
traten sie bei Anwendung yon Anilinwasser.-Gentianaviolett oder 
gethylviolett and einfaeher Abspiilung mit Wasser sehr Mar 
hervor, am sehSnsten beim Hunde, dessen Milzpl~ttehen eine 
bosonders intensive F~rbung annahmen. 

Aueh in den gefiirbten Prgparaten konnte die Versehieden- 
heir in der Gr5sse der P1/i.ttchen, wean auch nicht immer deut- 
!ieh, beobaehtet werden. Das Verh~iltniss zu den Zellkernen 
war jedoeh mit der Fiirbemethode nicht, zu entriithseln, da die 
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Zellen so tiefe F/irbungen annahmen, dass Kerne und Protoplasma 
mit Sicherheit nicht unterschieden werden konnten. Die Orund- 
substanz, in welche die Pliittchen bei frischer Untersuchung ein- 
gebettet erscheinen, fiirbt sich dagegen sehr schwer, so dass es 
fi'aglich bleibt, ob dieselbe als Protoplasmasubstanz aufzufassen 
ist oder nicht. 

Nachdem es gelungen war, dieselben Pliittchen in der Milz 
der versehiedensten Thiere, frisch wie gefgrbt, naehzuweisen, 
musste auch die Frage entschieden werden, ob diese Gebilde, 
wie yon den Blutplgttchen behauptet wird, reine Kunstprodukte 
sind oder im natiirliehen Zustande in der Milz vorkommen. 
Mittelst der Carmintinction liessen sich in den Celloidin- oder Pa- 
raffinschnitten nirgends Plgttehenhaufen zur Anschauung bringen, 
welche den fl'ischen Befunden hgtten gleiehgestellt werden kSn- 
nen. Auch Hitmatoxylin- und Eosinl5sungen fiihrten, mit unten 
zu erwii.hnenden Ausnahmen, zu keinem besseren Resultat. Als 
jedoch die Sehnitte auf ganz kurze Zeit (1--1 Min.) in concen- 
trirte alkoholische Methylviolettl5sung gelegt, dann in Alkoho] 
ganz kurz abgespiilt worden waren, bis die einzelnen Zellen sich 
wieder unterscheiden liessen, erschienen in grosser Zahl Plittt- 
chen, die eine besondere Lagerung zeigten. Wi/hrend sie nehm- 
lich in den Follikeln nicht oder nur ganz vereinzelt naehgewie- 
sen werden konnten, lagen sie dicht gedriingt, um Zellen ge- 
lagert oder wandsti~ndig in dem feinen Maschenwerk, welches 
den Uebergang der Follikelcapillaren zu den wandungslosen Ve- 
hen der Milzpulpa bezeiehnet. Leider war es auch durch diese 
Fiirbung nicht mSglich, ein bestimmtes Verhitltniss der Plii.tt- 
chenhaufen zu den anliegenden Zellelementen zu finden. Die 
Fiirbungen der in Osmiumsiiure gehgrteten und mit ttiimatoxylin 
behandelten Schnitte, wie auch die Biondi-Heidenhain 'sehe 
Tinetion machte jedoch die Annahme wahrscheinlich, dass die 
Pliittchen der Zelle nut angelagert sind. Die Plgttehen sind 
mit tier Methylviolettl5sung schwach blau, die Kerne dunkel- 
blau, mit Osmium-H~imatoxylin die Plgttchen stahlgrau, mit 
B iond i -He idenha in  r5thlieh, die Kerne blau, die rothen Blut- 
kSrperchen orange gefi~rbt. Die Pl~tttehen nghern sich in der 
Fiirbung fiberall den Bindegewebsfasern. Es ist daher schwierig, 
in den Milzpriiparaten gerade die Querschnitte des feinen Pu!pa- 
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nerves, der die Veaea umspinnenden SpirMfasem uad endlich 
noch der die Venenwand auskleidenden odor sie bildenden Endo- 
thelien yon den riehtigen Pl~ttehen zu trennen. In den Osmium- 
s~urehiimatoxylin-Priiparaten sind nun die Bindegewebsfasern, 
d. h. die Spiralfasern intensiv sehwarz gefs so dass ihr 
Quersehnitt mit den stahlgrauen Pl~,ttehen nieht verwechselt 
werden kann. Andererseits bilden die Qnersehnitte der spindel- 
fSrmigen Endothelien einen ganz regelm~ssigen kranzartigen Be- 
satz an den quergetroffenen das Venenlnmen umgebenden Spiral- 
fasern, w~hrend die Pl~ttehen grSssere, frei im Lumen odor an 
einer Wandstelle liegende gaufen bilden. Endlieh kgnnen sie 
mit Sieherheit in den Lumina derjenigen grSsseren Venen, welehe 
in der Umgebung der Fotlikel gelagert sind, nachgewiesen wer- 
den; die dutch Fixationsmittel bewirkten Eiweissniederschl/ige 
des Plasma zeigen ein ganz feinkSrniges, krfimliehes mit den 
P1/ittehen nieht zu verwechselndes Aussehen~ Man miisste dann 
die Pli~ttehen selbst ffir Plasmaniedersehl/ige halten, wobei as 
nur wunderbar bleibe, dass in anderen Organen din'oh die glei- 
ohen Fixationsmittel nieht i~hnliehe Oebilde erzeugt werden. 
Zum Schluss sei eine Mittheilung aus der letzten Arbeit Fog's:5 
,,Neue Untersnchungen fiber die Bildung der Elemente des Blutes" 
deswegen erwghnt, well seine Besehreibung besonderer KSrnehen 
in der Milz auf unsere Mi]zpl/ittchen zuzutreffen seheint. Es 
heisst S. 507: ,,Unter den genannten Elementen (nehmlieh den 
Zellen der venSsen Ltickenriiume) findet man, stets vorzugsweise 
in den subeortiealen Sehiehten, homogene, lichtbrechende und 
lebhaft roth gef/irbte KSrperehen (F/~rbung mit Saffranin!) yon 
der Grgsse eines KSrnehens bis zu der eines Kernes; erstere 
sind weniger intensiv gef/irbt. Manehmal seheinen diese KSrper 
in Reihen angeordnet und frei unter den anderen Elementen zu 
sein, sehr oft aber findet man sie haufenweise um einen Kern 
herum, von dem man nur die dutch I-Iiimatoxylin geNrbte Con- 
tour unterseheidet, da er keinerlei Nrbbaren Inhalt besitzt." 
,Selten nur kann man das Protoplasma der Zelle bemerken, 
um deren Kern herum sieh die erw/~hnten KSrperehen gruppiren." 

Dieser letzte Satz passt vSllig zu den Beobaehtungen, die 
auch an frisehen mit verdiinnter Essigs/iure behandelten Pr/ipa- 
raten, wie oben erwi~hnt, gemaeht werden konnten. 
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Wenn nun die Milz so reichliehe Mengen yon scharf cha= 
cakterisirten Pl~ittchen enthielt, musste eine Untersuchung der 
fibrigen blutbildenden Organe, wie die des Knochenmarkos, der 
Leber, der Lymphdrfisen nothwendig erscheinen. Dieselbe konnte 
sich aus ~usseren Grfinden nut auf ausgewachsene odor wenig- 
stens mebrere Wochen alto Thiere erstrecken. Fo~ und Car- 
bone hatten bereits angegeben, dass ihre Nachforschnngen im 
Knochenmark und in den Lymphdrfisen fruchtlos gewesen sind. 
Ebenso unfruchtbar blieben auch die hiesigen Untersuchungen 
der frischen Gewebe, da im Knochenmark nur gauz vereinzelte 
Pls in den Lymphdrfisen eine etwas gr5ssere Zahl ver- 
einzelter, nicht immer sicher als P15~ttchen erkennbarer Elemente 
erschienen, und in der Leber gar keine nachgewiesen werden 
konnten. Aufjeden Fall muss also, wenn man das Milzblut 
und nicht die Milzzellen ffir die Quelle jener Pl~ttchen halten 
will, ein besonderer Reichthum an solchen Gebilden im Milz- 
venenblut gegenfiber anderen Organen angenommen werden. Auch 
ergab dio Untersuehung geh~rteter Leberschnitte nur ganz sp~r- 
liche Pl~ttchen in den Gefs uiemals Itaufenbildungen, wie 
in der Milz*). 

Nachdem die Untersuchungen am frischen Thiermaterial 
das constante Vorkommen der Milzpl~tteheu dargethan hatten, 
musste die Existenz derselben in normalen Menschenmilzen be- 
wiesen werden. Dutch die Freuncllichkeit des Collegen Dr. 
H. Hoyer standen mir Pr~parate von Milzen, die von zwei Hin- 
gerichteten stammteu und ganz kurze Zeit nach dem Tode fixirt 
worden waren, zur Verffigung. Auch hier gelang es leieht, das 
Vorkommen der Pl~ttchen, ihre bes0ndere Lagerung und F~rbung 
nachzuweisen. Endlieh ergab die Untersuchung pathologischer, 
freilieh erst mehrere Stundeu naeh dem Tode herausgenomme- 
ner Milzen denselben Befund als constant, da in al]en Fs 
zahlreiche Pl~ttehen nachgewiesen wurden. Allerdings waren 
die ~usseren Formeu sehon uudentlicher geworden und die be- 
sondere Lagerung zu den Zellen nicht mehr zu beweisen. Da 
eine Schittzung ihrer Menge oder gar eine Zithlung nicht mehr 

*) Rttbom (Du developpement des vaisseaux et du sang darts le foie de 
l'embryon. Anat. Anzeiger. 1890. V.) hat Pl~ttchen in der embryo- 
nalen Leber gesehen, die aus Riesenzellen in den Gef~ssen austreten. 
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~.ngeste!R wurden, so konnicen die Beziehm~gen ihrer Zahl und 
ihres Aussehens zu specifischen Bluterkrankungen nicht festg e- 
stellt werden. 

Die Untersuchungen bestS.tigten jedoch die Angaben Fok's 
und C a r h o n e's, dass in der ~{ilzpulpa zahlreiche pl/~ttchenartige 
Gebilde vorhanden sind, die auch in gewisse Beziehungen zu 
Zellen gesetzt werden kSnnen. Ob sie wirklieh Bestandtheile 
eines Zellleibes sind, ob durch ihren Austritt aus Zellen die 
merkwiirdige Lagerung um anscheinend frei oder nur mit einem 
geringen Protoplasmasaume bekleidete gerne erfolgt, oder ob 
dieselben nur eine Ablagerung der im Blur cursirenden Elemente 
bei dem Uebertritt aus dem engen Capillarnetz in das weite 
Venensystem .-- wie es v. Reckl inghausen  ~~ f~r die Leuko- 
cyten bei Kreislaufst~irungen genauer geschildert hat - -  darstel- 
ien, muss unentschieden gelassen werden. Eben so wenig ist be: 
wiesen, dass diese Milzplgttchen mit den Blutpl/ittchen identisch 
sind, wenn auoh diese knnahme dutch die gleichen chemisehen 
geactionen und Neigungen zu bestimmten Farbstoffen wahr- 
scheinlich gemacht wird. Ihre besondere Lagerung, ihr constan- 
tes gleichm~ssiges Vorkommen in den versehiedensten Unter- 
suchungsmedien, ihr Vorhandensein in den ohne weitere Zusatz- 
flfissigkeit hergestellten Troekenpr/~paraten, some in den geh~/r- 
teten Objecten sprechen flit das physiologische Vorkommen der 
P1/~ttchen in der Milz. Nimmt man Letzteres an, so kann darin 
eine Unterstiitzung fiir die Ansicht gesehen werden, dass auch im 
]ebenden Blut normalerweise pliittchenartige Gebilde sich befinden. 

[I. Ueber  den Kora l l ens tockbau  des weissen 
Thrombus .  

[rl neuerer Zeit ist den Blutpli/ttchen die gauptrolle bei der 
Thrombose zugetheilt und die Theilaahme anderer Elemente, 
tother und weisser BlutkSrperehen, ganz geleuguet worden. Die 
Hauptvertreter dieser Anschauung Bizzozero, Eber th  und 
Sch immelbusch ,  Baumgar ten ,  Lubni tzky ,  Ziegler  halten 
den prim~iren Thrombus ffir eine Anhguhmg der normaler Weise 
im Blut cursirenden Blutpls deren Ablagerung dutch 
StSrungea der StrSmung bedingt ist. Ihre Experimente schliessen 
sich im Wesentliehen an die Untersuchungen Zahn's "~9 an, 
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welehe die Bildung des weissen Thrombus aus den farblosen 
Zellsn constatirten. Seine Angaben wurden dm'eh Pi t res  30 vSlli~ 
bestgtigt. 

Schon Virchow ~1 hatte im Gegensatz zu der dyskrasischen 
Lshre dis mechanischen Momente bei der Thrombusbildung be- 
tout. Den Hauptfortschritt verdanken wit jedoch v. Reckl ing-  
hausen 1~, weleher ftir die Theorie der Thrombose besonders 
die Nothwendigkeit in Ansehlag braehte, dass fiberall da, wo die 
Blutbahn plStzlich weit wird, da, wo Theile des Blutstromes 
verzSgert werden uud sich in Wirbeln, nicht mshr in geraden 
Linien fortsehreitsnd weiterbewegen, eine Sistirung der farblosen 
Zellen erfolgen muss. Seit Virchow's kritisehen Untersuehun- 
gen tibet" Gerinnung und Thrombose war die alte Theorie, dass 
Faserstoff auch ira fliessenden Blute durch ein Gsrinnungsfer- 
ment ausgeftillt wird, dass also in dem Auftreten des letztersn 
der Grund der Thrombose zu suehen sei, immer mehr in den 
Hintergrund gedri~ngt worden. Dennoch bezeichneten in neuester 
Zeit Weiger t  3~, ausgehend yon seinen Arbeiten tiber Coagu- 
lationsnekrose, in denen er sich der yon Max Schmid t  fiber 
die Entstehung des Faserstoffss aufgestelltsn Theorien bedient, 
und Hanau auf Grund yon Untersuehungen menschlicher Throm- 
ben die gauze Bildung wieder als einen Gerinnungsvorgang, der 
sieh in den Zellen des Blutes selbst abspielt und zugleieh zur 
Fibrinbildung fiihrt. Dagegen erkliirten Eberth und Sehim- 
me lbuseh  sieh bereehtigt, solche Zellnekrose als Ursaehe der 
Thrombusbildung auszuschliessen; sie legten vielmehr den tiaupt- 
werth auf die Anhiiufung und die Conglutination der Blutpli~ttehen, 
gaben jedoch zu, dass aueh in ganz frisehen Thromben sehon 
Faserstoff vorhanden sein kann. 

Wiihrend bisher nur auf die Hi~ufigkeit des Vorkommens 
der einzelnen einen menschliehen Thrombus zusammensetzenden 
Elemente - -  nehmlich tier weissen und rothen BlutkSrperehen, 
der Blutpl'attchen und des Fibrins - -  Bedacht genommen 
war, ist dis gegenseitige Lagerung disser Elements zu einan- 
der wenig bedicksiehtigt wordsn. Sehen wir yon V i re  h o w's 
bekannten Sehilderungen der Sehiehtung, die durch ungleieh- 
m~ssige Ablagerung bald der weissen, bald der rothen Blut- 
kSrperehen erkl~rt wurde, ab, so finden wir erst bei Hanau 33 
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ein n~heres Ehlgehen auf die Anordnung der Thrombusdemente, 
indem er schreibt: ,,gs ergaben sieh dabei die folgenden Be- 
funde: 1) Uebereinstimmend mit Lnbn i t zky ,  Eber th  und 
Sch immelbuseh ,  dass die kfinstlieh dutch Wandvergnderung 
erzeugten Thromben in ihren weissen Theilen im Wesentliehen 
aus Pls bestanden and dass das Ndige Fibrin sioh in den 
rothen Stellen netzfSrmig ausgespannt vorfand, jedoch auch auf 
der Oberflgche de.:" Plgttchenbalken nine P~indensehicht bildete. 
Die auf dieselbe Ursaehe hin gebildeten menschliehen Thromben 
zeigten, wenn sin fl'isch genug waren, dieselbe Zusammensetzung." 

In gleicher Weise maehen Eber th  trod S c h i m m e l b u s c h  
(Die Thrombose u. s. w. S. 96) darauf aufmerksam, dass bei 
ihren experimentellen Thromben ,,zwisohen den Pl~tttehenballen 
und besonders dort, wo recht starke Schorfe diesen zum Ur- 
sprung dienen, dfinne F~iden yon Faserstoff sieh ausspannen. 
Ab und zu ist der, iibrigens sehr spiirliche fgdige Faserstoff zu 
feinen Netzen angeordnet und an diesen Stellen liegen dann 
aach mehr farblose and rothe Blutk6rperchen, die naturgemi~ss 
hier dutch die Fitden festgehalten wurden." 

Einige Seiten spitter: ,,Nie fehlt tier fi/dige Faserstoff in 
den Thromben, die sich um FremdkSrper gebildet haben, welche 
in das GeNsslumen eingeNhr~ wurden. Die Bilder dieser Throm- 
ben bekommen dutch die Beimengungen des Faserstoffes etwas 
Eigenartiges, yon den Eingangs geschilderten PfrSpfen Abweichen- 
des. Blutpliittchenhatffen bilden zwar auch ihre Hauptmasse, 
abet zwischen den einzelnen Ballen spanat sich hier oft ein 
enges Maschenwerk yon Fibrinfiiden aus, in dem dann naturge- 
miiss auch weisse uad rothe BlutkSrper in grSsserer Zahl hiin- 
gen. Nut in den allerersten Stadien der Bildung dieser Throm- 
ben um FremdkSrper, in den ersten Minuten, scheint tier Faser- 
stoff zu fehlen und nur Blutpliittchen sich win sonst an den 
Rauhigkeiten anzusetzen." ,,Das Fibrin durchzieht den Throm- 
bus fast hie gleichmiissig, sondern finder sich abweehselnd in 
dichteren und loseren Lagen. Es wird dadurch in einzelnen 
PfrSpfen geradezu der Eindruek der 8chielhtung hervorgerufen; 
in anderen ist die Vertheilung abet nine sehr ungleiche. Man 
sieht dort sehr weitmasehige und feinNdige Netze mit dieken 
Kniiueln und Bfindeln abwechseln." 
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Die Verfasser geben also der Ansicht Raum, dass ein Theil 
des zwischen den Blutpl/ittchenzellen liegemen Fibrins gebildet 
sein muss, wi~hrend noch der Blutstrom an diesen Stellen in 
Bewegung war, so dass die cursirenden kSrperlichen Elemente 
in dem Fibrinnetz gefangen werden konnteu. Von den farblosen 
BlutkSrperchen erw/~hnen sie noch, dass dieselben meist peripher 
in den Buchten der Pli~ttchenhaufen liegen, selten yon ihnen ein- 
geschlossen erscheinen. Der Aufbau der Pli~ttchenballen selbst 
ist ein regelloser. 

Die Untersuchungen menschlicher Thromben, welche in dem 
lreichhaltigen Material des hiesigen pathologischen Instituts zu 
Gebote standen, erwiesen zun~chst Bauverh~ltnisse, welche allen 
genannten Angaben als thats~ichliehe Unterlage dienen kSnnen, 
ffihrten alsbald aber auch zu der Erkenutniss~ dass in der Art 
ihres Aufbaues eine weit grSssere Regelm~ssigkeit nachgewiesen 
werden konnte, als sie die experimentellen Untersuehungen ken- 
nen gelernt hatten. 

Wollen wit nun die genauere Schilderung mit dem rein 
weissen Thrombus deswegen beginnen, well er den klassisehen 
Typus unverf~lscht zum Ausdruck bringt, so sei zuniiehst be- 
merkt, dass zu den Untersuchungen die bei chronischen Infec- 
tionen so h~ufig im Herzohr oder zwischen den Herztrabekeln 
sitzenden weissen, oft schwer yon postmortalen Gerinnseln zu 
unterscheidenden BlutpfrSpfe das Material lieferten. Behandelt 
wurden dieselben bis zur endgfiltigen Untersuehung fo]gender- 
maassen. Um die Lagerung der rothen BlutkSrperchen genau 
fibersehen zu kSnnen und T~uschungen dureh Zerfall derselben oder 
stSrende NiederschlS~ge so welt wie mSglich zu verhfiten, wurde 
die HSMte eines jeden PrSTarates in Miiller'scher Flfissigkeit 
conservirt und nach einigen Tagen oder Woehen der fiblichen 
Nachh~rtung in Alkohol unterzogen. Da jedoch die Weiger t -  
sche FibrinfS~rbung bei dieser Conservirung sehr erheblich beein- 
trS~ehtigt, ja sogar aufgehoben werden kann - -  wie neuerdings 
noch Midde ldorpf  und Goldmann ~4 betont haben - -  so 
wurden die anderen HSMten in 90procentigem oder absolutem 
Mkohol gehSztet. Die nach erfolgter Hiirtung in Ce]loidin, sel- 
ten in Paraffin eingebetteten PrSTarate wurden mit dem Mikro- 
tom geschnitten, mit Alaunearmin bezw. Hi4matoxylin und Eosin 
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gef~irbt. Die Alkoholpr~para~e wurden naeh kurzer Einwirkung 
des Alanncarmins abgespfilt und nach Weiger~ weiter behau- 
delt, um das Fibrin deutlich hervortreten zu lassen. Eine 
grSssere Zabl yon Thromben wurde zugleich im frisehen Zu- 
stande an Gefriermikrotomschnitten mit den fibliehen Reagentien 
untersuchL um die Ergebnisse am geh~.rteten Pr'Xpara~ damil 
vergleiehen zu kSnnen und sieh fiber die Zasa.mmensetzung aus 
Pl~ttehen, Leukoeyten oder Fibrin oberfiiichlich zu orientiren. 

Beginnen wit nun die Schilderung rte,~ weissen Thrombus 
mit dem Fall einer 81j~hrigen Frau, bei weleher die Section 
Emphysem, LungenSdem. acute Pleuritis und Pericarditis und 
alsdar.n im reehten Herzen zahlreiche rein weisse Thromben er- 
geben hatte. Die yon letzteren angefertigten Schnitte zeigten 
bei einfacher Alaunearminfiirbung (H~irtung in Miiller) und 
schwacher Vergr5sserung ein sehr zierliches Bild (Tar. III. Fig. 1). 
Ein bald eng- bald weitmaschiges Netz yon schwaeh br~iunlieh 
geNrbten, wolkig aussehenden Balken yon wechselnder Dicke 
durchzieht das Gesichtsfeld. Eingefasst sind diese Balken beider- 
seits yon einem aus lebhaft rotb gef//rbtea Punkten zusammen- 
gesetzten Saume, der aueh die zahlreichen kleineren und grSsse- 
ren Vorsprfinge der Netzbalken in annghernd gleicher Stiirke 
iiberzieht. Die in diesem Netzwerk freibleibeuden Lficken sind 
nun mi~ einer gelben Masse ausgeffillt, deren Zusammensetzung 
aus ro~hen BlutkSrperehen schon bei sehwacher VergrSsserung 
erkannt werden kann. Die genauere Untersuchung mit st/irkeren 
VergrSsserungen (Zeiss Oelimmers. ~ ,  Ocnl. II) zeigt, dass die 
erwiihnten wolkigen Balken aus kleinen an sieh kaum gefgrbt 
erscheinendeu Pli~ttehen besteht, die, sieh selbst fast alle gleich, 
nur -~- tier GrSsse eines rothen Blutk/irperchens besitzen und den 
yon anderen Antoren genaner beschriebenen Blutpl/i~ttchen vSllig 
gleiehen. Sic haben eine unregelmiissige Gestalt, wie man an 
dfinneren Stellen des Priiparates gut erkennen kann, indem eine 
gegenseitige Abplattnng der Elemente stattgefunden hat. Doeh 
ist die Abgrenzung der einzelnen Pl~ittehe~l yon einander noeh 
immer leicht durchzuffihren. Dazwischen eingebettet erscheinen 
bier und da roth gef~rbte Kerne der Lenkocyten, welche ferner 
auch den oben besehriebenen Saum der B~ilkchen zusammen- 
setzen. Sie gehSren alle der mehrkernigen Form an. Ihr Pro- 
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toplasmu ist an den mit Canadabalsam aufgehellten Priiparaten 
yon den sie umschliessenden Pl~ittchen nicht scharf zu trenuen. 
Die rothen BlutkSrperchen, welche sich in dan Maschen herin- 
den, zeigen wohlerhaltene Formen mit gegenseitiger Abplattung. 
Zwischen ihnen wird eine Streifung sichtbar, welche aber nicht 
wirklichen Fi~den entspricht, sondern nur der Ausdruck einer 
regelmiissigen Schichtung der BlutkSrperchen ist. Yon Fibrin- 
fiiden innerhalb der Pl~ittchenmassen der weissen BlutkSrperchen 
ist nichts zu sehen. Um so auffallender ist as, dass sich durch 
die Weigert 'sche Metbode richtiges Fibrin naehweisen l~isst. 
]:-]at man nebmlich ein Alaunearminpr~iparat (Aikoholhiirtung) in 
Glycerin untersucht, dasselbe dann in Wasser abgespfilt und 
nach Weige r t  waiter behandelt, so treten, nicht etwa in den 
Haufen der rothen BlutkSrperchen, sondern vor Allem an der 
Grenze der Blutpl~ittchenbalken, zwischen ihnen und dem Saume 
der weissen BlutkSrperchen, ein sehr zierliches feinfaseriges Netz 
�9 con blau gefi~rbten F~iden auf, welche wellig gebogen und dutch 
einander gefiochten den Contouren der Balken folgen. Da eine 
grSssere Zahl yon Balkan jedoeh schr~g getroffen women ist, so 
sieht man bier, je nach der Art des Schnittes und der Einstel- 
lung entweder fiber oder unter einem Balken, ihm dicht ange- 
scbmiegt, in gleieher Riehtnng verlaufende blaugefi~rbte Fasern. 
Die Querschnitte dieser LS, ngsbfindel ergeben im Bilde die zu- 
erst erw~hnten netzartigen Begrenzungen der Balken. Von der 
Begrenzungszone aus sieht maI) ferner an den Querschnitten ein 
sehr vial feineres Fasersystem in die Balkan, d. h. zwischen 
die Massen der Blutpl~ttehen eindringen und sich allm~hlich 
darin verlieren. An anderen Stellen erseheinen die Balken noch 
vSllig frei yon den in sie hineinschiessenden Fibrinfi~den. Wie 
innerhalb des Balkens, so laufen auch ausserhalb, in die das 
Lfickensystem ausfiillenden Massen yon rothen BlutkSrperchen 
feine, zuweilen auch grSbere Fi~den hinein, indem sich dieselben 
durch den Leukocytensaum hindurchwinden. Die tIauptmasse 
des rothen Blutes ist g~nzlich fl'ei yon Fibrinniederschl~igen. 

Neben den schwach br~unlich gefs Blutpl~ttchen treten 
die Leukocyten noch deutlicber als in den einfachen Carmin- 
priiparaten mit scharf begrenztem, feinkSrnigem Protoplasma her- 
vor. Alle Kerne sind intensiv gef~rbt, die Mehrzah| auch in 
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ihrer Fm:m gu~ erMlten~ Nur dnige wenige zeigen merkwiir- 
dige Veriinderungen, insofern die Chromatinsubstanz zu langen 
Fiiden der verschiedensten Dicke ausgezogen ist, an deren einem 
oder beiden Enden diohtere Klumpen yon Kernsubstanz ange- 
hguft sind. gs entspreohen diese Formen den Kernvergnderun- 
gen bei kiisigem Zerfall tuberouliSser lNeubildungen. An frisch 
untersu&ten postmortalen Oerinnungen kann man leieht ganz 
gleiche Verzerrungen des Chromatins durch Essigslfurezusatz her- 
vorrufen. Ob diese Veriinderungen bereits als ein Zeiehen des 
Absterbens oder der ehemischen Umsetzungen, die zur Fibrin- 
ausseheidung fiihren, anfzufassen, oder ob sie rein meehanisehen 
Ursprungs nnd durch Zerrungen bedingt sind, ist aus jenem 
Bilde nicht zu entseheiden. Auffallend bleibt es, dass diese 
Formen sigh aussehliesslich in den Bglkchen oder in den dieht 
an der Grenze liegenden Leukocyten vorfinden, dagegen nieht an 
den frei im rothen Blut eingestreuten Elementen. 

Die Abgrenzung der Balken ist nieht eine absolut seharfe, 
sondern die Plgttchenmassen und der Leukocytensaum sehieben 
sieh manniehfaltig in einander, und Fortsiitze yon Plitttehenbalken 
dringen oft dutch den Saum tier in die rothen Blutkiirperehen- 
massen ein. 

Trotzclem bleibt diese Lagerung eine hSchst charakteristische 
und fordert zu einer Erklii, rung jener merkwiirdigen Seheidung 
der gerormtell Eiemente und der Plgttehenmassen auf. Ob letztere 
in dem Blur der betreffenden Person als normale Bestandtheile 
gekreist, ob sie im Blut durch einen Zerfall weisser BlutkSr- 
perchen entstanden sind, liisst sich aus den mikroskopisehen 
Bildern nieht entseheiden. Nut seheint die Annahme unwahr- 
seheinlich, dass das vorliegende Pliittchenmaterial an Oft und 
Stelle dureh AuflSsung zelliger Elemente gebildet sei, da man 
in dem Thrombus, der nach seinem mikroskopischen und ma- 
kroskopisehen Aussehen fiir einen ganz frisehen gehalten werden 
musste, alle Leukocyten wohl erhalten, nur einzdne Kerne in 
besonderer Weise ver'~ndert sieht, yon Kernzerfall und Kern- 
triimmern, wie sie in spgteren Stadien deutlich zu sehen sin(t, 
keine Spur zu finden ist. Mithin muss man annehmen, dass 
auch beim Mensehen die in den jfingsten Thromben erseheinen- 
dan Pl'attehenbalken inmitten des strSmenden Blutes aus einem 
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darin cursirenden Pt~ttehenmaterial gebildet werden. L u b -  
n i tzky  ~ betont gleichfalls, dass in ganz frischen experimentel- 
len Thromben die Leukocyten keine Verii, nderung zeigen. 

Querschnitte des besprochenen Objectes zeigten nun ganz 
g[eiche Bilder wie die Liingsschnitte. Ein Netz von Pli~ttchen- 
balken, ums~umt yon Leukoeyten, dessert Maschen yon rothen 
und vereinzelten weissen BlutkSrperchen ausgeffillt sind. Con- 
struirt man sich aus den Li~ngs- und Querschnitten ein kSrper- 
liehes Bild des Thrombus, so erscheint derselbe als ein Stock- 
werk yon anastomosirenden Balken, dessen Lficken mit rothem 
Blur ausgeffillt sind, ein Aufbau, den man vergleiehen kSnnte 
mit dem dicht verzweigten Balkensystem eines Korallenstoekes, 
wobei das ursprfinglieh fiiissige rothe Blut dem dureh den Ko- 
rallenstock strSmenden Meereswasser gleiehgestellt werden kann. 
Hieraus ergieb~ sich auch die Auffassung ffir alas Entstehen des 
frischen weissen Thrombus. Den Grundstoek bilden die irgendwo 
im Blut auftreteuden Plii~ttchenmassen, indem sie zusammenkle- 
ben und im allm~hliehen Waehsthum ein weitverzweigtes Gitter- 
wehr im strSmenden Blute herstellen. Wie an den Ufern des 
Stromes, so wird auch bier an den Barrieren alles leicht haftende 
Material, das sind in erster Linie die Pl~ttchen und die Leuko- 
cyten, dutch die Hemmung and Ver~nderung der Stromesrich- 
tung abgelagert werden, sobald die zur Fortffihrung nSthige Ge- 
walt zu fehlen beginnt. Da dieselbe schon physiologisch im 
Stromgebiet sehwankt, werden ab und zu vereinzelte Leukocy- 
ten bereits mi~ den sich anh~ufenden Pl~ttehen eingesehlossen 
werden, w~hrend die Hauptmenge noch frei cursirt and erst in 
den letzten Stadien des Lebens ihre Ruhest~tte an tier Grenze 
der Balken findet. In den Lfieken des Korallenstockes wird das 
Blur so lange in Bewegung sein und andauernd neues Material 
abseheiden, his die Balken durch ihr Wachsthum die Lfieken 
selbst schliessen und der Blutstrom zum Stehen kommen muss. 
Da dies an verschiedenen Stellen frfiher oder sp~ter eintreten 
kann, so resnltirt daraus auch eine sehr verschiedene Verthei- 
lung des rothen B]utes in dem Thrombus. Tritt der Ted ein, 
so wird das rothe Blut in den Lfieken des Korallenstockes fest- 
gehalten uud bei der Conservirung des weissen Thrombus als 
ein Bestandtheil desselben im Pr~,parat erscheinen, ohne dass 
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es ira Leben bereits in einen festen gero~menen Zusiand, wie es 
dem Thrombus eigen ist, iibergegangen zu sein braucht. In 
dew angef/ihrten Falle hat eine Gerinnung des Blutes w~hrend 
des Lebens im grSsseren Maassstabe sicher nicht stattgefnnden, 
da am gehgrtebn Objecte nut Spuren von Faserstoff naehgewie- 
sen werden kSnnen. Etwas re:ichlieher finder sich derselbe nur 
an der Grenze der Balken, anscheinend in engster Beziehung zu 
denselben stehend. Wie welt diese Pibrinausseheidung post- 
mortal ist, kann nieht entsehieden werden. Aus seiner Anord- 
nung daft nut dab gesehlossen werden, dass dab Fibrin seeundiir 
gebildet wnrde~ als der Balkenaufbau des Thrombus bereits 
vollendet war; denn innerhalb der Balken kSnnen niewals Lgngs- 
odor Ringfasersysteme, wie sie die Begrenzung derselben bilden, 
naehgewiesen werden. Bilder dieser Art kSnnen freilieh durch 
tiefere Buehten in den Balken vorget~useht werden. 

Aus den mikroskopischen Bildern li~sst sieh also sehliessen, 
dass bet der Bildung eines weissen Thrombus in seinen ersten 
~tadien die Abscheidung eorpusculirer Elewente aus dew Blut- 
strom die Hauptsache darstellt, dass abet die Bildung yon Fi- 
brinniedersehl/igeni also die gewShnliehe Gerinnung als ein seeun- 
d's Vergang auftritt. 

Die w~ibre Untersuehung ether grSsseren Zahl yon maran- 
tischen Herzthromben, die ihrer Itauptmasse nach weisse Throm- 
ben genannt werden dfirften, zeigte nun die regelmissige Wie- 
derkehr des Aufbanes in Korallensbekforw. Die Hauptfgolle ver- 
theilten sieh auf Phthisis pnlwonum (5), Bronchitis, Herzdila- 
tation und Altersschws (2), Diphtherie (1), Magenkrebs (1). 
An ihnen liessen sieh woitere Umwandlungen im Thrombus 
sowie einige Abweichungen iw Aufbau genauer studiren. 

Man finder nehwlich, wie in dew Falle des Magenkrebses, 
das Bild des regelmiissigen Netzwerkes in sofern veriindert, als 
einzelne Maschen nicht mehr rothe BlutkSrperehen euthalten, 
sondern aussehliesslieh yon Leukoeyten ausgeffillt sind, d. h. 
dass der Saum der Balken sieh bis zur gegenseitigen Beriihrung 
ausgedehnt hat, ohne dass eine wesentliche Diekenzunahme der 
Pl/ittehenbalken selbst erfolgt ist. An anderen Stellen ist nur 
noch die Mitre eines Maschenluwens in kreis-odor spaltf6rwiger 
Gestalt yon rothen BlutkSrperchen eingenomwen. Zugleich tritt 
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in Weigert 'schen Pr/s ein sehr intensives •etz von f/~di- 
gem Fibrin innerhalb der weissen Blntk5rperchenmassen auf. 
Die oben erw~hnten Einseheidungen der Balken mit Fibrin sind 
gleiehfalls sf~rker ausgepr~gt und die Balken selbst sind yon 
einem dichteren Fibrinnetz durchzogen. Die Pl~ittchen inner- 
halb der Balken sind noch dentlich von einander zu trennen, 
nur an einzelnen Stellen zeigt sich, besonders an der Balken- 
grenze, ein feinkSrniger Zerfall. Da diese feinen KSrnchen oft, 
selbst bei Variirung der Entf~rbungszeit, blau gef/~rbt ersehei- 
hen, so ist es nicht sicher zu entscheinen~ ob es zerfallene P1/~tt- 
chen oder kSrnig ausgeschiedene Fibrinmassen sind. Die Kerne 
der Leukocyten sind alle wohl erhalten, nirgends Zerfall, der 
Protoplasmaleib scharf abgegrenzt, fein granulirt im Gegensatz 
zu den groben Pl~ttchen; nut wenige Zellen finden sieh, wo 
iiberhaupt kein Protoplasma deutlieh zu erkennen ist. Dort, wo 
rothe BlutkSrperehen vorhanden sind, zeigt sich nut ein feineres 
System blauer F/~dchen. Wie kann man sich das Zustande- 
kommen dieser Formation erkl/~ren. Das ursprfingliche fein- 
balkige Gerfist des Thrombus ist dickbalkig geworden und 
schliesslich zu einer zusammenh~ngenden Masse zusammenge- 
schmolzen. Auf welehem Wege? Wie schon erwKhnt, ist gerade 
der Leukoeytensaum der B/ilkchen bei einer langsamer werden- 
den Str5mung dutch st~irkere Abscheidung yon farblosen Zellen 
wesentlich vergr5ssert worden, so dass sehliesslieh das Lumen, 
welches sie umrandeten, vollst~ndig verschlossen wurde. In 
diesen Leukocytenhanfen schiesst nun das Fibrinnetz am dich- 
testen auf. Die bestimmte Lagerung der feinen F/~dchen, die 
radii~re Ausstrahlung yon den Balken oder einzelnen Gerinnungs- 
centren innerhalb der Leukocytenmassen aus machen es wahr- 
seheinlich, dass die Auskrystallisirung des Fibrins erst statt- 
land, nachdem die Lagerung der festen Elemente, wenn auch 
nicht absolut, fixirt war. Besteht die Theorie A. Schmidt ' s  3~ 
noch zu Recht, dass den weissen BlutkSrperchen ein wesent- 
licher Einfiuss auf die Fibrinbildung znkommt, so kSnnte die- 
selbe auch fiir die reiehliche Fibrinausscheidung gerade in den 
Leukoeytenhanfen und am Rande der Balken mit herangezogen 
werden. Denn wenn aueh tier Blutstrom als solcher, mit den 
im Plasma suspendirten Elementen, in den verstopften Maschen 
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aufgehoben is~, so wird die P]asmastrfmcmg an siah ruhig waiter 
dauern und den ruhenden Leukoayten Material zur Fibrinbildung 
in reiehlieher Menge zufiihran kfnnen. Das Fibrin entsteht also 
secundRr, kana abet sahon wghrend des Lebens in reiehliaher 
~[enge auftreten, wenn die festgehaltenen Leukoayten dutch ihre 
eigene Umsetzang das Plasma zur Fibrinbildung verarbeiten. 
Abhiing[g is~ der l~geiehthum an Fibrin wohl ferner noah van 
dana Gehalt an fibrinbildenden Substanzen im Plasma and den 
Zellen selbst, welaber bekannttiah ffir die einzelnen Mensaben 
ein sehr verschiodener ist. 

Das mikroskopisehe Bild des weissen Thrombus ist dami~ 
abet nieht ersah8pft. Neben dem mehr oder wenigar regel- 
m/issigen Nes feiner und grober B~tken, neban freian, d. h. 
rothe Blutkfrperehon enthaltenden, und mit Leukaeyten verstopf- 
ten Maschen zeigon sieh andarerseits weite unregalmgssige Hfh- 
len im Balkennetz, die den versehiodensten Inhalt darbieten. 
Entweder sind dieselben an ihrem Rande yon feinen FibrinNden 
and diehten Leukoeytenhaufen eingefasst, deron Zahl naeh dem 
[nneren zu mehr and mahr abnimmt, um durch ein grobfiidiges 
weitmaschiges Fibrinnetz ersetzt zu werden, odor der Hohlraum 
ist von abwechselndan Schiehten tother und weisser Blutkfrper- 
chen quer dnrchzogen; endlich besteht die Ausfiillungsmasse bUS 
unregelmgssig dutch einander geworfenen weissen und rothon 
Blutkiirperehen, Pli~ttehen und Allas durahspinnenden Fibrinf~den. 

Die erw/ihnte Sahichtung tier weissen und rothen Blutkfr- 
perchen verdient eine genauere Batraehtung. Vergl. TaM IlI, 
Fig. 2 (Fall yon Osteomalaeie). In den Weigert 'schen Pr~i- 
paratan erseheinen die Str~inge der weissen Blutkfrperahen zu- 
gleiah durch alas sie durchziehende dichte Fibrinnetz intensiv 
blau gef/~rbt. Diese blauen Streifen bilden nun ein sehr zler- 
fiches System yon neben einander odor, je naah der Betraah- 
tung, fiber einander geh~ngten Guirlanden, welche yon einam 
Balken quer zum anderan ziehend nicht straff angespannt sind, 
sondern in leichten Bogen herabbi~ngen. Die Ltiaken zwischen 
den einzelnan Guirlanden sind yon rothen Blu~k.frperahen aus- 
gef/illt, zwisehen denen sieh nur sp~rliches Fibrin befindet. 
Wiahtig ist, dass innerhalb der Guirlanden Anhi~ufungen yon 
Pliittchen, oft Querschnitte kleinster B'iilkeben erseheinen, dass 



117 

manche Guirlanden fiberhaupt nur aus Pl~ttchen und Fibrin, 
selten aus reinem Fibrin bestehen. 

In dem wirren Durcheinander der oben zuletzt geschilderten 
HohMume scheint nur die Beziehung des Fibrins zn den Leu- 
kocytenhaufen, wo dieselben etwas gesehlossener auftreten, con- 
stanter zu sein, da es hier reichli&er ist, als an den tibrigen 
Stellen. 

Wie diese verschiedenen Hohlritume zu Stande kommen, ist 
aus dem einzelnen Bilde schwer zu sagen. Bei dem Vergleich 
mit anderen Pri~paraten schaint as jedocb, als wenn die erstge- 
nannten Hohlriiume, in denen sich ausschliesslich Leukocyten 
und reichlich f~diges Fibrin befinden, nur Liicken darstellen, 
welche in dem fertigen Grundstock durch Zerrung oder Druck 
entstanden sind, indem hier kein rothes Blut, sondern nur Plasma 
hingelangt ist und zur reichlichen Fibrinausscheidung ffihrte. 
Dass etwa rothes Blut dort gewesen und unter Zerfall und Auf- 
15sung seiner K5rperchen diesas Fibrin entstanden ist, dagegen 
spricht der Umstand, dass Reste yon Blutk5rperchen nicht zu 
finden sind, w~hrend dieselben im ganzen fibrigen Priiparat 
yon normaler Gestalt erscheinen. Allerdings kann rothes Blur 
in diesen Lficken gewesan sein; alsdann trieb aber dar Plasma- 
strom, welcher sich den Weg dorthin bahnte, die rothen Blut- 
kSrperchen mit dar Hauptstromesrichtung noch often stehenden 
Abzugswegen fort, w~ihrand die Le@oeytan liegen blieben und 
der freiwerdende Raum durch Plasma ausgefiillt wurde. 

Die mehrfach erw~hnte Gnirlandenbildung kehrt nun in 
sp~teren Pr~paraten um so hKufiger wieder, je weniger compact 
die Masse des weissen Thrombus erscheint, je welter noch die 
verh~ltnissm'~ssig diinnen Balken des Grundstoekes aus einander 
stehen nnd as doch schon, sei as durch den Tod ader durch 
Verschluss vorw~irts bazw. abw~rts liegender Gefiissabscbnitte, 
zum Stillstand der BlntstrSmung und somit zur Untarbrechung 
des Aufbaues gekommen ist. Es scheinen diase Guirlanden, 
auI die sp~ter noch zurfickgekommen warden soll, zum grSsstan 
Theil den Richtungen zu entsprechen, wo neue Querverbindungen 
zwischen den Balken angelegt werden sollen. Diese nur lose 
zusammenhKngenden Leukocyten- und Pl~ttehenhaufen werden 
in der Ruhe gem~iss den vorher stattgehabten Dehnungen durch 
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die hin- und herwogende Blutwelle einea schlaff herabhgngenden 
VerbinduDgsstreifen bilden. 

Dem Waehsthum des Thrombus geht sine Steigerang des 
Blu~druckes auf der Zuflussseite parallel, welcher bei besonderen 
Anstrengungen noch vermehrt werden muss. Dadurch kSnnen 
an schw'~cheren Stellen des Thrombus leich t Zertrfimmerungen 
der Substanz und Vermischung derselbea mit alien Blutetemen- 
ten derart stattfinden, dass daraus ein Chaos resu]tirt, wie es 
der Inhalt der zuletzt erw~hnten Hohlr~iame im Thrombus 
bildet. 

So weehselnd sieh aueh das Bild durch die Ausf/illung der 
Itohlr/~ume des Thrombus in allen untersuehten F~llen darstellte, 
so kehrte doch der den Grundstoek des ganzen Thrombus bil- 
deride koralIenstockartige Aufbau mit soleher Regelm~issigkeit 
wieder, dass er als Typus fiir den weissen Thrombus angesehen 
werden muss. Das Material zu diesem Stock lieferten die Pl~tt- 
chen und nicht die an Oft und Stelle zerfallenden Leukocyten; 
vielmehr wurden diese nur mit eingeschlossen und spielten bet 
der Ausf@ung der Liicken und der dadm'ch bedingten Consoli- 
dirung des Thrombus die wichtigste Rolle. Das secund~r sich 
bildende Fibrinnetz steht, abgesehen von den Fibrinseheiden der 
Pl'Xttehenbalken in besonderer Beziehung zu diesen Leukocyten- 
massen, d a e s  innerhalb derselben am fr/ihzeitigsten und in 
dichtester Anordnung aufzutreten pflegt. 

!t[. Die gemischten  Thromben.  

Da die zur Verfiigung stehenden Herzthromben meist frisehen 
Datums waren, so konnten die weiteren Veriinderungen, welehe 
sich im Thrombus abspielen, nut theilweise an ihnen studirt 
werden. Ein hierf,Sr giinstiges Material ergaben die aus den 
Kgrpervenen und -Arterien stammenden rothen oder gemischten 
Thromben. In 60 F~llen gelang es freilich nieht einen rein 
rothen Thrombus zu finden. Die genauere Untersuehung liess 
immer weisse Stellen innerhalb der rothen Nassen aul3nden. 
Streng genommen sind also alle Thromben, welche hier be- 
sprochen werden sollen, gemisehte zu nennen. 

Die Mehrzahl derselben zeigt auf ihrer freien Oberfl~che 
deutiiehe quer oder lgngsgestellte Rippen yon weisslicher Farbe, 



119 

die mit einander durch kleine Querrippen verbunden sind. Zahn ~ 
beschreibt diese Rippenbildung, ihr Vorkommen und die Art der 
Bedingungen, unter denen sie zu Stande kommen, in sehr klarer 
und ausffihrlicher Weise. Er fasst sie als Ausdruck der Wellen- 
bewegung auf und sagt dariiber: 

,,Die an der freien Oberfi~iche tother Thromben hSchst sel- 
ten vorkommenden Rippen sind meistens sehr klein, abet an- 
n~hernd gleich welt yon einander entfernt. Zusammengesetzt 
sind dieselben der Hauptsache nach aus feinfi~digem Fibrin, das 
mitunter abet auch an der Oberfiiiche hyalin verdichtet ist, und 
aus in seinen Maschen vorhandenem feinkSrnigem Material (so- 
genannten Blutpl~ttchen), ziemlieh viel weissen und versehiede- 
nen zahlreichen rothen BlutkSrperehen. Letztere finden sich 
namentlich in grSsserer Menge zun~chst der inneren Grenzlinie 
der den rothen Thrombus bedeckenden und die gippen sowie 
den Grund der Furchen bildenden weisslichen Substanz. Mit- 
unter ragt hier die rothe Masse leistenfSrmig, auf dem Quersehnitt 
natiirlich keilfSrmig, in die Basis grSsserer Rippen hinein. 

Ausserst interessant und ffir die uns beseh~iftigende Frage 
besonders lehrreich ist der feinere Bau der rein weissen, wand- 
st~ndigen Thromben mit gippenbildung. Derselbe ist ein ver- 
hs sehr regelm~issiger. Senkrecht zu ihrer Oberfii~che 
geffihrte Schnitte haben ganz das Aussehen yon guirlandenartigen 
Stoffdraperien, oder auch yon reihenweise gestel!ten Wellen- 
bergen und -Thi~lern. Entsprechend den an ihrer Oberfi~che vor- 
handenen Rippen finden sich anf der Schnittfiiiche, yon densel- 
ben ausgehende und in die Tiefe, hs bis zur Gef~sswand 
sieh fortsetzende, in senkrechter oder schiefer gichtung, durch- 
aus oder doch ann~hernd einander parallel verlaufende gebroehene 
Linien yon balkenartigem Aussehen, welche gewissermaassen die 
Axen der hier vorhandenen Wellenberge darstellen. Dieselben 
sind mit einander verbunden dureh bogenfSrmig verlaufende, 
nach der Oberfli~che zu concave Fibrinstri~nge, die mitunter in 
einander fibergehen und die immer durch ein feinfaseriges Fi-: 
brinnetz mit einander verbunden sind. In den zwisehen ihnen 
vorhandenen Maschenr~umen finden sieh zahlreiche weisse Blut- 
kSrperchen, ein i~usserst feinkSrniges Material, die sogenannten 
Blutpl~ttchen und spiirliche rothe BlutkSrperehen. Anseheinend 
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verlanfen die genannten bogenfSrmigen Fibrinstrs nicht nut 
yon der Axe e]nes Wellenberges zu detjenigen eines nebenan 
gelegenen, s0ndern sogar iiber diese hinaus zu einer dritten u. s. w., 
nnr erseheinen sic entspreehend jeder Axe wie geknickt oder 
zerrissen, aber zugleieh auch wie verdickt und yon hyaliner Be- 
schaffenheit, wie in ihrem weiteren Verlauf und namenflich wie 
das feinfaserige Fibrinnetz. Zwisehen den Hauptwel|enbergen 
finden sich nicht se]ten zun~ichst der freien Oberflgche mehrere 
kleinere senkreeht zu dieser stehende secund~re Wellenaxen, 
denen entspreehend an der Oberfl~ehe nieht immer seeund~re 
Rippen vorhanden sind. Der Durehschnitt eines solehen Throm- 
bus hat nicht nut an seiner Oberfl/tehe, sondern auch auf seiner 
Schnittfi'/iche einen ausgesprochenen welligen Ban; derselbe hat 
ganz des Aussehen von erstarrten Wellen." 

Und etwas sp~ter heisst es: ,Dann kommt es aueh vor, 
dass yon den Hauptaxen in verschiedener ttShe meistens in 
horizontaler oder aueh zuweilen in etwas gewundener Riehtung 
mehr oder weniger lange Nebenaxen, oder richtiger gesagt La- 
mellen, denn die von mir sogenannten Axen sind in Wirk|ich- 
keit Lamellen, ab- und fiberbrfieken somit die tiefer gelegenen 
kleineren, senkrecht stehenden. . .  Zwisehen diesen oft in der 
verschiedensten Richtung verlaufenden Wellenaxen finden sich 
bier und da auch bogenfgrmig verlaufende Fibrinstr~nge und 
feinfaseriges Fibrin, dann abet nieht selten haufenweise beisam- 
men liegende weisse BlutkSrperchen und die genannten feinkSr- 
nigen Massen, mi* mehr oder weniger zahlreichen eingeschlosse- 
nen weissen Blutkbrperchen oder deren Kernen und dann aber 
auch noch h~ufig zahlreiche beisammen liegende rothe BlutkSr- 
perchen. Letztere finden sieh namentlich in grSsserer Menge 
in den engen Wellenthiflern and unterhalb der horizontal ver- 
Iaufenden Axen, d. h. Lamellen angeh//uft." 

Die angestellten Beobaehtungen konnten diese Angaben 
Zahn's nut besti~tigen, namentlich die grosse Bedeutnng der 
~ippenbildung fiir die Oenese des Thrombus klar legen. 

Ale Beispiel sei ein Thrombns gew~hlt, welcher die Wand 
eines falschen Anenrysmas der Art. hepatica auskleidete. Der 
Querschnitt tier frischen thrombotisehen Auflagerungen zeigte 
nun vSllig des Bild erstarrter Wellen. Die Wellenaxen wur- 
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den dureh helle Balken gebildet, zwischen denen Fibrinnetze 
guirlandenartig ausgespannt waren. Im ganzen Aufbau trat eine 
grosse Aehaliehkeit mit der Anordnung zu Tage, welche der 
gesehiehteten Inhaltsmasse der grSsseren Hohlr~ume in den 
weissen Herzthromben, wie oben beschrieben, zukam. In der 
That sind Zahn's Wellenbergaxen, die nach ihm haup~s~eh- 
lich aus Fibrin bestehen, gewiss niehts Anderes als die frfiher 
gesehilderten Balken, welehe den Korallenstock des weissen Herz- 
thrombus zusammensetzten. Auch in dem Aneurysmathrombus 
sind die einzelnen Elemente ungemein scharf zu sondern. Die 
hellen Wellenbergaxen bestehen fast ausschliesslich aus P]~tt- 
chen und f[ihren neben einer dichten Scheide yon feinf~idigem 
Fibrin einen sehr breiten Saum von weissen BlutkSrperchen. 
Diese Balken sind sehr sehmal und stehen in weiten, abet fast 
regelm~ssigen Abst~nden von einander. Ihr Lauf ist kein ge- 
streekter, sie sind vielmehr korkzieherartig gewunden und ihre 
Axen stehen senkrecht zu der Wandung des Aneurysmas. 
Schnitte, welche senkreeht zur L~ngsaxe des Aneurysmasackes 
geffihrt wurden, ergaben dasselbe Bild, wie die LSongsschnitte, 
nehmlich einzeln stehende Balken. Mithin konnte es sich noch 
nicht um Lamellens~:steme handeln, die quer getroffen worden 
waren, sondern sowohl in der Quer- wie in der Lg.ngsrichtung 
des Sackes sind senkreeht zur Wandung in gewissen AbstS~nden 
S~nlen aufgebaut, welche dann dutch Guirlanden aus dichtge- 
f~gten Fibrinfasern in Verbindung gesetzt sind. Die Lficken 
zwischen den letzteren sind fast ausschliesslich mit rothen Blut- 
k•rperchen und ganz zarten weitmasehigen Fibrinnetzen ausge- 
f~illt. Dagegen sind innerbalb der diehten Fibrinmassen der Guir- 
l~inden selbst zahlreiehe Leukocyten und Pl~ittchen eingesehlossen, 
die sogar vereinzelt als besondere Kernmasse innerhalb des Fi- 
brinmantels hervortreten. Diese querverlaufenden Leukocyten- 
und Fibringuirlanden sind daher nur die Anf/inge der beginnen- 
den Querverb]ndungen zwischen den Hauptbalken, und es gelingt 
leicht, halb und ganz fertiggestellte Querbalken in '~hnlieher 
Richtung nnd Anordnung nachzuweisen. 

Die Untersnchungen zeigten weiter, dass aus den nrsprfing- 
lich isolirt stehenden Balken dutch Verschrnelzung derselben 
I,amellen entstehen oder dass aueh sehon yon vornherein statt 
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Balken Lamellen angeleg~ werden kSnnen. Um yon ihnen ein 
klaros Bild zu bekommen, ist es fi'eilich nSthig, class man die 
weisseu Partien der gemisehten Thromben untersueht. I-Iier tre- 
ton dann die Balken odor Lame]len denttioh zu Tage und man 
erkennt leicht die senkreohte oder e~was sehrgge Stellung, welche 
sie znr Gef~sswand einzunehmen pilogen. Die der Gef~issaxe 
gleichgerichteten Lamellen werden daher auf Quersehnitten radien- 
artig der Mit.te des Oefgsslnmens znznstrebon soheinen. Die 
ciuer zur Oofiissaxe aufgebauten Lamollen werdon dagegen an 
5~ingssehnitten nut einfaeh neben einander anfgereihte parallel 
geriehtote Sgulen zeigen, die yon oiner odor beiden 8eiten her 
je naeh dem Umfang des Thrombns naeh der Axe des Gefi~sses zu 
wachsen. Dutch zahlreieho Querbalken zwisohen don quer- und 
liingsgestellton Hauptlamellen kommt sehliesslieh das roine Balken- 
netz zu Stande, wie es die Herzthrombonsehnit.te alle gezeigt hatten. 

Zu diesen weissen Partien gohSrt in dot Regel die Spitze 
des Thrombus, wenn sie nooh unvorsehrt ist, oder dmjenige 
Theil, we die Verlegung des Oefiisses vollstgndig goworden ist. 
Diesen mohr oder weniger weiss gefgrbten Thrombusmasson 
seh/iossen sieh dann gowShnlich naeh rfiekwi~rts, mit der Blut- 
strSmnng gereehnet, die rein roth gefiirbtoh Besthandtheile des 
Bhlipfropfes an. Hgufig werden diese, zumal bei Ansfiilhmg 
ganzer Venenstiimme, noah bier und da, besonders an den Stel- 
Ion, wo Klappen inseriren oder Seitenzweige einm/inden, durch 
wandstgndige weissliche Massen unterbrochen. Die Begrenzung 
zwisohen den weissen und rothen Bestandthoilen ist keine scharfe. 
Man sieht violmehr, besonders gut an Qner- und Liingssehnitten 
eino dentlieho lamollSse Sohiohtung der rothon Blutmassen in 
dor Umgebung dor weissen Thrombnsthoile. Sie kommt dadureh 
zu Stande, dass vonde r  letztoren aus zahlreiehe feine weisse 
Streifen, den Lamdlendurehsehnitten entspreehen~ in die rothen 
Blutmassen oindringen und sieh allm~ihlich verjiingend in donsel- 
ben verlioren. Diese zarten Lamellen sind gleich Wasserpflan- 
zen in der Riehtnng dos Stromes gobogen und sehalonfSrmig 
iibor einander gelegt. Sie sind es, welehe die sehon seit langer 
Zeit bekannte Schichtung der rothen oder gemischten Thromben 
bedingon. Untorsueht man diese weissen Ausl~ufer mikrosko- 
piseh, so zoigt sich, dass sie aus P1/ittehon, weissen Blntkiirper- 
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chen und zahlreichen Fibrinfi~den bestehen. Dieses Material er- 
scheint zuweilen an dor Basis der Lamellen, dort, wo sie von 
dem weissen Thrombus entspringen, noch in gleieher Anordnung 
wie die bekannten Balken des letzteren, je mehr die ersteren 
aber in die rothe Substanz vordringen, urn so regelloser wird 
die Zusammensetzung, bis sie schliesslich in feine Fibrinfi~den 
mit sp~rlich eingeschlossenen Leukocyten auslaufen. Es sind 
also die Schichtungslamellen des rothen odor gemischten Throm- 
bus nichts Anderes, als durch Zug odor durch unregelmi~ssige 
Anlagerung stark verl/ingerte Balken des woissen wandst~n- 
digen Thrombus, welcher stets als die prim~re Bildung zu be- 
trachten ist. Wird also ein Gef/iss dutch einen odor mehrere 
gleichzeitig an verschiedenen Steilen entstehende weisse Throm- 
ben ffir den Blutdurchfiuss gesperrt, so wird das im Gef~ss 
zwisehen den weissen Thromben oder rfiekw'~rts yon ihnen ge- 
legene rothe Blur zur Ruhe gelangen and auch post mortem, 
soweit es nicht dem Gesetz der Schwere folgend, abfiiessen kann 
in dieser Lage gerinnen. Damit soll nicht gesagt seth, dass 
alle rothen Bestandtheile des gemischten Thrombus postmortale 
Gerinnungen sind; die Mehrzahl der 5~lteren Thromben zeigt uns, 
dass bereits intra vitam in diesem zwisehen den prims 
weissen Thromben eingeschlossenen und durch Gef/isssperrung 
zur Stagnation gebrachten rothen Blut Fibrinausf/illung stattfin- 
den and so eine Wiederentfernung des Materials unmSglieh ge- 
macht werdon kann. Fasst  man das Resultat der Untersuehun- 
geu fiber den gemisehten odor rothen Thrombus zusammen, so 
findet man, dass auch bet ihnen die aufbauende Substanz in der 
Hauptsaehe aus Pl~ttehenbalken und Leukoeyten besteht, dass die 
rothen BlutkSrperchen nut secundiire Bestandtheile bilden, welche 
in jener, set es post mortem, set es schon intra vitam zurfiek- 
gehalten warden, and dass dieselben im letzteren Falle gemein- 
sam mit dem prim/i.ren Thrombus weitere VerKnderungen durch- 
machen kiinnen. 

IV. Die secund~ren Ver'~nderungen des Thrombus  bis 
zum Beginn tier Organisat ion.  

Die s Thromben zeigen uns reeht bedeutende Abwei- 
ehungen von den ursprfingliehen Bauverhgltnissen and es set 



124 

daher ku~*z auf dieselben eingegangen. Schon bei den leidlich 
frischen Blutpff6pfen, wo das Balkensyscem noch klar hervor- 
tritt, die Fibrinausscheidung noeh m/issig und auf die Liicken 
begrenzt ist, hat sich eine Umwandlung in den Balken selbst 
vollzogen, indcm dieselben in eine feinkSrnige Masse /ibergegan- 
gen sind, wie man sic in jedem '~lteren Thrombus beobachten 
kann. Die Leukocyten, welehe reichlich oder spgrlieh die Bal- 
ken mitbilden helfen oder die Lficken ausf/illen, zeigen einen 
starken Zerfall ihrcr Kerne, indem dieselben verblassen oder in 
eine Menge kleiner dunkel geNrbter KSrner zerfallen. An anderen 
fehlen die Kerne ganz, der Zellleib ist feinkSrnig geworden und 
,con den feinkSrnigen Plgttehcnmassen nicht mehr zu trennen. 
1)[ese Umwandlung geht bald schncller, bald langsamer vor 
sich und ist wohl" abh~ngig yon den Schiidlichkeiten, welehe 
im Nut auf die Zellen eingewirkt habem Es kann nehmlich 
der Zerfall sehon eintreten, w~hrend die Pl~ttchen sich noch 
deutlich isoliren lassen, was frcilich sehr selten ist, und es bil- 
den die zerfallenden Leukocyten dann einen wesentlichcn Be- 
standtheil des Thrombas mit. Je undeutlicher das Zellmaterial 
wird, je feinkSrniger die ganzen Massen geworden sind. um so 
stgrker tritt das Fibrinnetz nnd zwar in grSsster Unregelm~tssig- 
keit hervor. Als BeispM diene der Thrombus einer Art. pulm. 
W~hrend an dem freien Rand des wandst~indigen Thrombus, also 
in den frischen Partien nur ein geringer Zerfall der Zellen zu sehen 
ist und sieh die Pl~ittehenbalken noeh deutlicher hervorheben, 
bildet die der Wandung des Gefi~sses nKherliegende Partie bei 
Weige rt'scher Fiirbung ein dichtes blaues Netzwerk, in welchem 
abet immer noch senkrecht zur Wand verlanfende wellig gebogene 
helle Pfeiler erkannt werden kSnnen. Die gusserste Zone, direct 
an dcr Wand, besteht aus einer gMchmiissig blau gef~rbten viel- 
balkigen Substanz, an der eine bestimm~e Sonderung yon Ele- 
menten niehf siehtbar ist. Die mittlere Zone nun zeigt bei 
st~rkerer VergrSsserung die feinkgrnig, ja fast homogen gewor- 
denen Balken. Triimmer yon chromatinhaltigen Zelltheilen sind 
eingeschlossen, liegen aber vor Allem zahlreich in dem diehten 
grobfiidigen Fibr~nnetz, welches die Lfickea zwischen den Balken 
ausfiillt. Man erblickt ferncr Zellcn ohne Kerne, KSrnchenhau- 
fen and rothe Blutk6rperehen, deren blasse Contouren deutlich 
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zu sehen sind. Die kernlosen Zellen und Schollen bilden netz- 
fSrmig zusammenhiingende Massen, indem die Zellen zu Strg~n- 
gen sich an einander reihen and versehmelzen. Die Contouren 
dieser Zellnetze sind deutlieh blau gefs Ob dieselben als 
angelagerte Fibrinf~den - -  wenn die Weigert 'sche Reaction 
als specifisch ffir Fibrin angenommen worden d a r f -  odor als 
fibrinSse Umwandlung der Zellgrenzen zu betraehton sincl, bleibe 
dahingesteltt. Eine eigenartige Zerkliiftung in der feinkSrnigen 
Substanz der Pl~ttchenbalken ffihrt zu ganz gleichen Bildern. 
Auch hier ist eine Bekleidung der kleinen Biilkchen mit blauen 
Fiiden zu constatiren. Zu dieser Zeit ist es sehr schwer zu 
sagen, was Zellmaterial, was Pliittohen sind and nut die dichte 
fiidige Umrandungszone aus Fibrin, welche noch deutlich die 

prim~ren groben Balken umzieht, li~sst den Ursprung der fein- 
kSrnigen Substanzen mit einiger Sicherheit bestimmen. Sehr 
deutlich sind die erwi~hnten Umwandlungen in den fi~ischen 
Pr'~paraten des erw~hnten Thrombus aus der Art. pulm. zu 
sehen (Gefriermikrotomschnitte, Fiirbung mit Alauncarmin and 
Weigert an den frischen Schnitten). Gleich sehSne Bilder gab 
ein Thrombus der Vena fern. (Fall von Septici~mie): Die ro- 
then BlutkSrperchen (Hih'tung in Mfiller) sind zum Theil noch 
deutlich erhalten, zum ThoiI in farblose Ringe and kgrnige 
Substanzen verwandelt. An anderen Stellen finden sich helle 
L/icken, in denen yon rothen BlutkSrperchen nichts zu sehen 
ist. Dagegen findet sich hier ein feinmaschiges Fibrinnetz, 
welches getreu die Contouren der rothen BlutkSrperchen wiedor- 
giebt. 

Die Umwandlungen, welche bisher besprochen und die in 
allen ~ilteren Thromben wiederzufinden sind, lassen sich kurz 
dahin zusammenfassen: Die Pls beginnen in fein- 
k~irnige Massen iiberzugehon und innerhalb derselben tritt eine 
netzartige Zerkliiftung auf, welche zu einem seeundiiren feineron 
Balkenwerk fiihrt. Die allm~hlich absterbenden Leukocyten 
fliessen zu einem iihnlichen foinkSrnigen Balkennotz zusammen. 
Die Grenzen derselben werden in beiden F~llen yon feinf/~digem 
Fibrin einges~umt. An Stelle der sich auflSsenden rothen Btut- 
kSrperchen tritt ein engmaschiges, dichtes Fibrinnetz, welches 
die frfiheren Liicken des Thrombus ausfiillt. 
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Von den letzte~ Umwandlungsproze~sen eines Thrombus bis 
zu seiner Ersetzung durch Bindegewebe sell aur eine kurze Be- 
schreibang an bestimmten Objeoten gegeben werden, da es sehwer 
ist, einen gemeinsamen Charakter in ibnen wiederzuerkennen. 

Die einfaehe Carminf~rbung zeigt in einem alton tlerz- 
t, hrombus (senile Atr ein grosses Gew[rr yon hyalin gl~;n- 
zenden, rSthlieb gef~rbten B~indern, yon denen die breiteren und 
sL'~rkeren schrgg odor senkreeht zur Wand verlaufen and gegen- 
seitig dutch Anastomosen verbunden sind. Naeh den j/jngeren 
Partien des Thrombt.Ts zu 15sen sieh die gl~nzeaden B~inder in 
feinkSrnige Nassen auf, deren Orenzen nur vo~ hyalinen sehma- 
ten Fasern gebildet sind. In der 5~Iteren Zone sind die gr6sseren 
L[ieken wieder yon einem Netz feinerer und grSberer hyaliner 
Bglkehen durehzogen, in den jfingeren jedecb noeh deutlieh Ton 
rothen und weissen Blutk5rperehen aasgeffillt. Das gesammte 
Hyalin lgst sieh bei Weigert'seher Fgrbung in ein diehtes Netz 
yon Fibrin aug Die kSrnigen Massen sind die bekannten Plgtt- 
ehenbalken, die hyalinen Umgrenzungen die Fibrinsohe~den der- 
selben. Balken und Seheiden gehen alIm~hlieh in die bei Car- 
m[nf~rbung rein l~yalin erseheinenden Massen ~iber, die jedoch 
bei Weigert'seher Behandlnng eine zwisehen roth and blau 
sehwankende F~rbung zeigen, da in tier ganzen Dieke der Balken 
I~ngsverlaufende blaue FibrinNden zu finden sin& Ob die rSth- 
liehe Zwisehensubstanz, in der anseheinend die F~d.en ruben, noeh 
1~este der kSrnigen Balken, ob hier also eine einfaehe Umwand- 
]nng der Pl~tte~aen in Fibrin, odor ob ein Untergang derselben 
and ein Ersatz dutch Fibrin stattgefunden hat, [st nieht zu ent- 
scheiden. Es ist dies um so sehwerer, als in noeh ';ilteren Sta- 
dien ein Theft der Balken kein deutliehes f~diges Fibrin mehr 
zeigt, sondern nur einen blauvioletten Ton dnrch Beimengnng 
b]augeNrbter krauser kSrniger Massen erhS;lt. Aadere nehmen 
~iberhanp~ keinen blanen Farbenton mehr an, sondern erseheinen 
in der urspdingliehen Carminfarbe, nut Ie~eht wellig gestreift. 
An passenden Stellen kann dann tier Uebergang dieser zweifel- 
haften Fibrinbalken in wahres Hyalin deutlich verfolg~ werden. 
Hier zeigen sich dem Auge die Bilder, wie sie L a n g h a n s  ~G als 
kanalisirtes Fibrin besc~hrieben hat, wie sie Meyer  ~ Nr die 
Wandungen der Aneurysmen des N~iheren sehildert. Das ur- 
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sprfinglich weite Maschensystem ist dureh die reiehliche Fibrin- 
ausscheidung in ein enges verwandelt. Indem nun auch die 
feinkSrnigen Balken direct hyalin werden oder erst anf dem Um- 
wege der fibrinSsen Umwandlung zu diesem Endresultat gelangen, 
andererseits das spontan auskrystallisirte Fibrin sich zu dickeren 
]~den zusammenschliesst und gleichfalls in hyaline Balken auf- 
geht, entstehen jene homogenen, vielfach yon Kan~len und u 
euolen durchsetzten Massen, die den Namen Hyalin nach Reck- 
][inghausen'sehem Begriffe mit Recht tragen k5nnen. Gleich- 
giiltig bleibt es ffir seine Entstehung, oh die Zellen oder kSrni- 
gen Massen sofort die besondere Umwandlung in Ityalin durch- 
machen, was vorkommt, oder ob erst durch Umsetzung mit den 
EiweisskSrpern des Plasmas ihrerseits Fibrin gebildet wird, wel- 
ches dann sp~iter der hyalinen Metamorphose verfi~llt. 

Die Organisation des Thrombus beginnt, ehe jene Umwand- 
lungen vollendet zu sein brauchen. Beneke ~s ffihrt dieselbe 
auf mechanisehe Ursachen zurfick and da dieselben iiberall sehr 
verschieden sein kSnnen, so wird auch die Wucherung des or- 
ganisirenden Gewebes bald friih, bald spitter beginnen. Wenig- 
stens zeigen uns eine Reihe yon Bildern, dass spindelf6rmige 
Zellen tier in die Thrombusmasseu an Stellen eindringen, wo nut 
Haufen rother BlutkSrperchen ohue fibrinSse Ausscheidung liegen, 
deren beginnende AuflSsuug durch Pigmentsehollen in den Spalten 
des wuchernden Gewebes angezeigt ist. Oder man finder Ziige 
]anggestreckter Zellen in deutlich erkennbare feinkSrnige Pl~itt- 
chenhaufen eindringen. Die Regel bleibt freilich, dass die ein- 
wandernden Elemente an den fibrinSsen Balken eine Stiitze 
suchen and den Kani~len der hyalinen Massen folgend ihr Er- 
oberungswerk beginnen. An der Grenze des Wucherungsgebietes 
findet man h~ufig einen grSsseren Reichthum yon grobkSrnigem 
Pigment, welches meist in grosskernigen Zellen abgelagert ist. 
Dieser Umstand spricht dafiir, dass die Aufnahme des Zer- 
fallmaterials nicht durch die eingeschlossenen Leukocyten~ son- 
dern durch friseh einwandernde Zellen besorgt wird (Bubnof39). 
Die Mannichfaltigkeit tier dadurch entstehenden Bilder ist eine 
fiberaus grosse and in /ilteren Thromben ist das Gewirr yon 
dieken and diinnen Fibrinbalken, yon noch erhaltenen kSrnigen 
Balken and Leukocytentrfimmern, dazwischenwuchernden Binde- 
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gewebszeilen, ffeien und eingeschlossenen Pigmenthaaf~n ein so 
complicirtes, class fiber die Herkunft Lind Natur tier dnzdnen 
Bestandtheile im einzelnen Preparer niehts ausgesagt werden 
kann. kuf die weiteren Stadien der ThrombusoNanlsation ist 
die Untersuchung nieht ausgedehnt word en, zumal die Arbeiten 
yon Baumgarten,  Benek:e u. A. diesen Gegens~and in er- 
schfpfender Wdse bshandel~ habea. 

Ueber die ~etzten Umwand!ungsprozesse des Thrombus kann 
also so viol mit einiger Sieherheit aasgesagt werden, dass an 
die S Selle des in frisehen Thromben vorhandenen Zetlen- und 
Plgt, tchenmaterials, sowie der rothen glutkfrperchen ein reich- 
fiches fibrinfses B~lkensystem tritt, wdehes sehliesslieh einer 
hyalinen Umwandlung vertgllt. 

V. Ueber die Ursaehen der Kora l Iens toekbi ldung im 
Thrombns.  

N~chdem die wesentliehe Zusammensetzung des Thrombus 
an allen untersuehten Fiillen best, gtigt und damit derAufban aus 
Pl'~ttchen- und gdlmaterial in Form eiBes Korallenstockes odor 
Schwammes als Grundlage eines jeden Blutpfropfens erkannt 
worden war, musste aueh versueht werden, die Frage naeh den 
Ursachen dieses &nfbaues zu 15sere Wie sieh die Zusammen- 
setzung des Thrombns vollzieht, sehien hinl~inglieh aus den mi- 
kroskopisehen Prgparaten bewiesen, das Warum sollte gleiehfalls 
dm'ch die genauere Betrachtung des fertigen Gebildes der Lfsang 
nither gebraeht werden. 

gon vornherein mtlssten hierbei die Fragen tier Blutgerin- 
nung, so welt sir sich auf physiologiseh-ehemisehe Fragen be- 
zogen, unber/ihrt bleiben, da eine primgre Fibringerinnnng als 
grsaehe f/it die spontane Thrombose im mensehlichen Kfrper 
hfehst unwahrseheinlich ist. Der alto Streit fiber den Antheil 
der weissen Blutkfrperchen als Erreger tier Oerinnung, fiber ihren 
Untergang im kreisenden Blur, tiber den explosionsartigen Zerfall 
dersdben, /iber das freie Fibrinfermene im lebenden Kfrper, 
fiber die BlutpEtttehen als Fibringeneratoren hatte bei Entschei- 
dung dieser Fragen nieht mitzuspielen. Nut f/it die secundiiren 
Vorggnge im Thrombus m/issen diese wiehtigea Untersuehungen ~~ 
in Betraeht gezogen werden. Ffir die Ursaehe dec thrombotisehen 
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Abscheidung dagegen bleibt nur die meehanisehe und pkysikali- 
sehe Theorie zur Erkl~rung fibrig, wie sie Virehow zuerst an- 
gedeutet und v. Reek l inghausen  welter ausgebaut hatte. 
Zahn hat, wie oben bemerkt, ffir die Sehichtung des Thrombus 
die Wellentheorie in Ansprueh genommen. Seine Wellenberg- 
axen entspreehen den Rippenbildungen an der freien Oberfl~che 
der Thromben. Dieselben sind nach obigen Untersuehungen 
niehts Anderes, als die prim~ren Balken, aus denen der Throm- 
bus sich aufbaut. Diese Balken sind jedoch nieht blos an der 
Oberfi~iche, sondern gerade in der Wandsehieht stets zu finden, 
selbst wenn eine Rippenbildung an der Oberfl~che gar nicht sieht- 
bar ist. LSst man grSssere Thrombenmassen vonder Gef~sswand 
ab, so findet man hier die Rippen in ghnlicher Form, wie sie 
Zahn an der freien Oberfl~che besehrieben hat, nehmlich als 
feine helle~ bald quer, bald l~ngs zur Gef~ssaxe verlaufende, den 
Thrombus durchziehende Streifen wieder. Die einzelnen Streifen 
sind yon ungefs gleieher Dieke und ebenso die zwisehen lie- 
gende, mehr roth gefs Substanz. An anderen Stellen sieht 
man statt der Streifen nur einzelne helle, in regelm~ssigen Ab- 
st~nden von einander stehende Punkte. Geht man welter, so 
sieht man die feinen Streifen dutch zahlreiche Anastomosen sieh 
verbinden, sie sind st~irker ausgebildet, die zwischen liegende 
Substanz schwindet mehr und mehr, und endlieh fiiessen diese 
Streifen zusammen, um die rein weissen Thrombnsfi~iehen, die 
der Wand anliegen, zu bilden. Diese Punkte und Streifen sind 
nichts welter als die Fusspunkte unserer S~ulen und Lamel|en 
und die Rippen an der freien Oberfi'~che sind die in den vorbei- 
tliessenden Blutstrom eintauchenden hSchsten Spitzen derselben. 
Natiirlich ist die Zusammensetzung der einzelnen Thromben nieht 
eine so regelm'~ssige, class auf einem Quersehnitt der ganze Auf- 
bau ldargelegt werden kann. Die Vergnderung der BlutstrSmung~ 
der Tasehenapparat des Venensystems, die Abzweigung diinner, 
schalenartiger Lamellen yore Grundstoek aus, das Zusammen- 
wachsen mehrerer gleiehzeitig gebildeter prim~irer Thromben 
]assen die ZugehSrigkeit der einzelnen Theile erst dureh Unter- 
suehung mehrerer Sehnitte erkennen. 

Zahn nimmt nun an, class diese Rippenbildung dadureh zu 
Stande kommt, dass die weichen abgeschiedenen Blutmassen in 
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eme oseillirencle Bewegung versetat werden ~nd duss je l~aeh 
der Weito der 8chwingungen dareh ~eibungswiderstgnde eine 
dichtere Anhgufung des Materials und: zugMch eine Erhebung 
/iber das Niveau aD bestimmten Stelten stattfindet, deren Ent- 
fernung auf die Grgsse nnd Form der Wellenschwingungen einen 
R~oksehluss erlaubL gr st~itzt sieh dabei anf die Arbeiten 
(Jasimir de Candolle 's  (,,Rides formdes ~ la surfaco du sable 
d@ose au fond de Feau et d'autres phgnom~mes analogues. Arch. 
de Sciences phys. et natur. Mars 1883. 3. pdriode. Tome IX.), 
weleher dieses Gese~z fiir die am Meeresufer sehr hgufig zu be- 
obachtenden giffbildungen im ldcht beweglichen Meeressand auf- 
stel]te nnd durch Experimente begdindete, Da in der That der 
Anfban der ors~en Balken :n so regelmgssigen Abst'anden erfol- 
gee kann, ist die Theorie sehr annehmbar, dass die Wellen- 
bewegung, die Knotenbildung u. s. f. einen Einfluss auf die 
Balken- nnd Rippenbildung aus/ibt. Dagegen erseheint es frag- 
Iieh~ ob die Wirkungea der Schwingungen, wie Zahn es wilt, 
so aufzufassen sind, dass das aus dem Blu~ abgelagerre, ziemlich 
gleichm'gssig vertheilte weiehe Material einfach den Ausdruek 
der Btutbewegnng durch Verdichtung an bestimmten Stellen, 
d~ h. dutch Wellenbergbildung annimmt. Die ganz scharfe Tren- 
nnng des Materials ~sst vielmehr die Vermuthung aufkommen, 

d a s s  :tie am leichtesten haftenden Plgttchen dort Anldi.ufungen 
und schliess]ieh Balken bilden, wo sieh bet Vcrlangsamung des 
Stromes odor nahezu oseillirender Bewegung Knoten- und Ruhe- 
punkte bilden, wghrend das fibrige Blur immerhin nooh ausgie- 
bige Bewegungen zwisehen den Baiken durchmaeht. Denn letztere 
ermSglichen es nnr. dams andauernd nones Material zugeffihrt 
wird nnd ein Wachsthum der Grundbalken stattfinden kann, 
wenigstens so lange, als nicht an peripherischen odor central 
gelegenen Punkte~ sine vSllige Unterbrechnng des Blutstromes 
stattfindet odor der Tod dem Spiel der Wellen ein Ende macht. 
Da jedoch bestimmte Untersuchungen itber die Welienbewegung 
in grSsseren Gef/issen nieht vorliegen, so kann vnrl~iufig der Ein- 
tluss dersdben a.uf die Anf~nge der Thrombenbildung nut wahr- 
scheinlich gemaeht abet nieht bewiesen werden. Un~ersttitzt wird 
diese Anschauung noeh dureh die Beobachmng, dass in falsehen 
Aneurysmen, in den Sinus durae matris, wo also eine dutch 
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Muskelwirkung bedingte Faltung der Intima ausgeschlossen ist, 
trotzdem Balkenbildung beobachtet wird. Hier soll also nut der 
Blutstrom das bedingende Moment abgeben. 

Doch darf andererseits der Einfiuss der Wand nieht ver- 
nachli~ssigt werden. Schon KSster ~1 wies darauf hin, dass 
an sonst normalen Gef/~ssen Runzelungen der Wand, z. B. bei 
Berieselung der Leichen mit kaltem Wasser, beobachtet werden 
kSnnen. Und thats~chlich sind nun solche ganz schwaehen Fal- 
tungen in zierlichster Anordnung in den Gefis selbst bei 
ganz jugendlichen Personen, wo Gef~sserkrankung nieht nach- 
gewiesen werden kann, bald mehr~ bald weniger deutlich zu 
sehen. Gerade an denjenigen Stellen, wo grSssere Venen~iste zu- 
sammenstossen, sind diese Quer- oder L/ingsstreifen gut zu er- 
kennen. Znweilen gelingt es nun, makroskopiseh eine Ueber- 
einstimmung tier Streifenrichtung in der Wand und am adh~ri- 
renden Thrombus naehzuweisen. Ob diese Faltung in der Wand 
auf eine Wirkung der Muskeln oder der elastischen Faserziige 
zurfiekzufiihren ist, bleibe dahingestellt. Die feinen endarteriiti- 
sehen Streifen bei alten Pers0nen zeigen eine ganz gleiehe An- 
ordnung wie die erw~hnten Faltungen der unveri~nderten Intima. 
Man muss daher daran denken, dass diese noeh so geringffigigen 
Niveaudifferenzen, welche im Leben vielleicbt noch st/irker aus- 
gepriigt sind, aueh ffir die Ablagerung des P1/~ttchenmaterials 
yon Bedeutung sein kSnnen. Je langsamer der Blutstrom wird~ 
urn so leiehter wird sieh in den Falten das Balkenmaterial an- 
sammeln; sind erst die Grundpfeiler gelegt, so baut auf ihnen 
der Strom den weiteren Korallenstoek auf. Die Richtung der 
Hauptlamellen wird daher der Faltenbildung in der Gef/~sswand 
entsprechen. Ffir die primiiren Balken in falschen Aneurysmen 
oder in den Sinus durae matris kSnnte man Unebenheiten oder 
die schon makroskopiseh deutliehen, netzartigen Yorspriinge in 
den grossen Venen als ursiiehliche Momente ansehen. 

Die bisherige Betrachtung lehrt also, dass der systematische 
Aufbau der ersten Balken eines Thrombus auf bestimmte, sehon 
physiologisch vorhandene Formationen der Gef'~sswand oder auf 
Wellenbewegung, vielleieht auf beides zusammen zurfickgefiihrt 
werden kann. Der Einfiuss tier Wellenbewegung daft jedoch 
nicht so aufgefasst werden~ dass die bereits abgeschiedenen 
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ruhenden, lgassen dutch regelmlissige Sehwingungen sieh sondern, 
dass vielmehr die erste Abseheidung mir bestimmte Blutelemente 
betrifft, deren Ablagerung an den Punkten erfolgt, welche in be-. 
sonderer Weise dutch daselbst vorhandene gnotenpunkte zur 
Aufh~ufung leiel!t zusammenbackenden Materials disponirt sind. 

Damit sind jedoeh die Bedingungen ffir des Znstandekom- 
men gewisser Thromben noeh nieht erschgpf~. Ueber die h'~u- 
figste Form der Thrombose sagt v. Reekliughaasenl~: ,,Zwei 
Moment~e mfissen zusammentreffen~ um die marantische Throm- 
bose e[ntreten zu lessen, eine Ver~;nderung der Stromkraft einer- 
seit.s, eine plgtzliehe Dilatation der Blutbahn andererseits, mag 
nun letztere, wie in den Klappentasehen and den I:Iirnsinus 
physiologiseh, oder, wie bei HerzvergrSsserungen, Aneurysmen, 
Variees, krankhaft sein". Eberth und Sehimmelbuseh kern- 
men bei ihren experimentellen Untersuehangen zu dem Sehluss, 
,,dass die Gef~ssl/ision nur dana Thrombose herbeif/ihrt, wenn 
eine CirculationsstSrung hinzutritt oder dutch sie hervorgerufen 
wird". 

Daneben glauben sie der Dyskrasie als solcher einen Ein- 
fluss auf die Thrombose zuerkennen zu mfissen. Baumgarten ~ 
hat gezeigt, dass bei aseptisehem Operatioasverfahren vSlliger 
Stillstand des Blutes in lebenden Gef5.ssen gesunder Thiere keine 
Gerinnung erzeugt. In den untersuehten Thromben aber finden 
stets seeund'~re, immer fortsehreitende Fibrinausseheidungen statt. 
Dieselben seheinen Hand in Hand zu gehen mit dem Zerfal| 
zelliger Elements und dem Untergang der Pl~ittehen. W~ihrend 
die Verlangsamung des Stromes, die Erweiterung der Strombahn 
an bestimmten Stellen die Loealisation des Thrombus an solehen 
Orten erkl~irt, m/issen wit ffir das leiehte Zusammenhaften der 
Elemente und Nr ihren sehnellen Untergang noeh die bereits 
yon anderen Autoren betonte SehgAigung der Zellen and Pl'Xtt- 
chert se!bst in Ansehlag bringen. Des hiesige Material best~tigte 
die Thatsaehe, dass Thrombose dean mit Leiehtigkeit eintritt, 
wenn die Ern~ihrnng des KSrpers und damit atteh diejenige der 
einzelnen Zellen bedeutend gesunken ist, wenn also neben der 
Herzsehw~ehe noeh eine Veriinderung der Blutelemente annehm- 
bar erseheint. Noeh klarer tritt die Schiidigung derselben zu 
Tage, wenn nachweisbare giftige Stoffe in den Blutstrom gelangt 
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sind und so direct auf die Zellen einwirken kSnnen. Dazu ge- 
h5ren in erster Linie die Spaltpilze. Die yon den Bakterien 
gehildeten Produkte werden mit Leichtigkeit dutch das gesammte 
Gef~ssgehiet getragen und fiben so, auch ohne directe Berfihrung 
mit jedem einzelnen weissen Blutk~rperchen oderPl/~ttchen, ihre 
delet~re Wirkung aus. Die letzteren, Zellen und Pl'~ttchen wet- 
den nun nicht an Ort und Stelle liegen bleihen, sondern hei der 
Durchwanderung des ganzen Kreislaufes dort ahgelagert werden 
und den Thromhus bilden, wo die beiden anderen Factoren, 
Stromverlangsamung und Erweiterung der Strombahn die Ab- 
scheidung begfinstigen. 

In neuerer Zeit hat die franzSsische Schule auf Grund ex- 
perimenteller Untersuchungen und bakteriologischer Befunde die 
a lte Cruveilhier 'sche 42 Ansicht der Phlebitis und ihren Ein- 
ituss auf die Entstehung yon Thromhen wieder zur Grundlage 
der Lehre yon der Thrombose erhoben. Seit Br[icke's 43 Ver- 
suchen, die yon Gldnard ~ best/~tigt wurden, ist den Gef/~ss- 
ver~nderungen eine hesondere Aufmerksamkeit geschenkt worden. 
Nun muss zugegeben werden, dass, wenn grSssere L~sionen der 
Gef~sswand, FremdkSrper u. s. w. als Hindernisse im Blutstrom 
vorhanden sind, leicht auf rein mechanischem Wege Material 
dort abgelagert werden kann, class auch bei wirklicher bakterii- 
tischer E,tziindung ein chemischer Einfluss auf alas vorhei- 
fliessende Blur mSglich erscheint. Jedoch findet man so h~ufig 
schwere Ver~nderungen der Gef~sswSmde ohne Thrombose, dass 
der Einfluss der entzfindeten Wand meist ein illusorischer sein 
wird. Allerdings kSnnen solche sklerotischen Flecke, wenn die 
iibrigen Factoren zusammentreffen, zur Ablagerung thrombotiseher 
Massen disponiren. Die franz5sisehe Schule (Vaquez ~) aber 
will darauf hinaus, in allen F/illen yon Thrombose eine Phlebitis, 
und zwar eine bakteriitische, als das Prim~ire, die Thrombose 
als das Secund~ire hinzustellen, wKhrend schon Virchow den 
umgekehrten Weg f/ir den richtigen erkl~rte. Dass Y/~lle vor- 
kommen, wo die Entzfindung aus der Nachbarschaft auf die Ge- 
f/isswand sich fortsetzen und so zur Thrombose ffihren kann, ist 
bekannt. Ffir die grosse Mehrzahl der infectiSsen Dyskrasien 
muss abet Virchow's Ansicht zu Recht bestehen bleiben, in- 
dem hier keine prim~ren localen Prozesse bei der Thrombose 
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vorti.egm~, smiderl~ der im Btut ~ursirel~e{e Inl'eeCaionsstolfl sohgdig~ 
die gh~telemen~e~ dieselben gelangen an disponirte~ Or~en nnter 
gleichzeitig ein~retender allgemeiner odor .[ocaler Stromverlang- 
samung zur Abscheidung und durch secunditres Wachsghum der 
Spaltpi]zo wird die Entzfindung der Gef/~sswand herbeigeNhr~. 

Fiir letztore knsicht sprachen wenigstens die Bikter, welohe 
eine Rdhe yon infectiSsen Thromben lieferten. Yon vornherein 
sei beton~, dass die geNndenon Bakterien . so welt eine sotohe 
Sioherheit iiberhaupt gegeben werden kann --  nich~ als seeun- 
dgre Einwanderungen betraehtet~ werden konnten, sicher nicht in 
den Fgllen. we die Sefgsswand vSllig gesund war und mitten 
im ghrombus sieh knhiiufungen yon Spaltpilzen fanden, deren 
postmorgale locale Vermehrung bis zu ihrer AbtSdttmg in Spi- 
titus freilieb mit m Betracht gezogen werden muss. 

Die beobaehteten Fglle seien hier kurz erwiihn~. 
1. Klod, Cyril, 2 Jahre alt, gestorbon am 19. April 1891. 
Such Ablanf einer Seharlaehinfeetion traL Diphtherie der 

buftwego ein und tier Ktmbe starb under heftigen Gehirnerschei- 
nangen. .Die Section ergab eine ausgedehnge Tbrombose des 
8in. long. und Embolien in den k leineren Lungenarteriengsten 
beiderseits, [m reehten Unterlappen ein keilfSrmiger Infarct von 
holler Farbe und stark gerStheter Begrenzung. Die mikroskopi- 
sche Untersuehung des letzteren zeigte bei einfaeher Alauncarmin- 
fftrbung dem Keil entsprechend eine sehr blasse Fi~rbung des 
Oewebes. Die Kerne meisg gar nieht, odor nur sehwaeh zu er- 
kennen, die Alveolen mit kSrnigen und fgdigen ungeNrbten 
Massen und Stroma~a tother B|utkSrper&en ausgefiill'~. Die zu- 
Nhrende .Arterie is~ dutch einen obttlrirenden Thrombus ver- 
sehlossen. Die Zusammensetzung desselben is~ sehwer zu er- 
kennen, da nut k/Jrnige Nassen und entf/h'bte rothe Blutk6rper- 
chert zu sehen sind. Die Reaetionszone zeigt Lenkocyteninfiltration 
und sta.rke Hyper~mie. 

Bei Weigert'scher F//rbnng traten vor Aliem in dem grossen 
Thrombus. ferner in den kleineren Arterien'asten des nekrotisehen 
Bezirks in den sir verstopfenden Masse~ sehr reiehfiehe Mengeu 
Streptokokken, intensiv blau gef/irbt, horror. Sir tiegen auch 
vereinaelt in den Vasa vasornm and in den 6efiissws selbst, 
endlich im nekrotisehen Lungengewebe. In dem anstossenden 



135 

gesunden Gewebe waren sie nicht zu finden, nur ganz vereinzelt 
in den nicht verstopften Blutgef~ssen innerhalb des rothen B|utes. 
Dass hier die Infection erst mit dem Embolus erfolgt war und 
die primiire Thrombenbildung durch die Infection des Blutes 
mit Streptokokken erfolgte, zeigt der Befund im Sinus long. 
Hier fanden sich gleichfalls mitten im Thrombus ganz isolirt 
liegende Streptokokkenhaufen, welche bei der Bildung des Throm- 
bus mit eingeschlossen worden sein mussten, da in den angren- 
zenden Gefs nichts zu finden war. Ein secund~res 
continuirliches Wachsthum der Kokken durch den ganzen Throm- 
bus hindurch konnte durch kokkenfreie Schnitte als unwahr- 
scheinlich hingestellt werden. 

2. Kunz, Therese, 40 Jahre, gestorben am 19. Januar 1892. 
Puerperale Endometritis vor mehreren Wochen. Die Section 

ergab: Fest contrahirter Uterus, Metrophlebitis, im rechten Hfift- 
gelenk etwas Eiter, sonst niehts yon Heerden. Thrombose beider 
Venae iliacae und der rechten Vena femoralis ohne jede Er- 
weichung. 

Die mikroskopische Untersuehung des Thrombus aus der 
Vena femor, zeigt mitten im Thrombus, in den Lficken zwischen 
den Grundbalken mit kSrnigen und fibrinSsen Massen gemischt 
dichte Haufen blaugef/irbter feiner Kokken, die keine besondere 
~Neigung zur Kettenbildung zeigen, sondern in grSsseren Klumpen 
zusammenliegen. In den Wandungen sind keine Kokkenheerde 
zu finden, ebenso nicht in allen Theilen des Thrombus. 

3. Rieber, Anastasia, 65 Jahre, gestorben am 23. Januar 1892. 
Miliartnbereulose. K/isige Pneumonie. K/~sige Endometritis. 

Thrombose des Sinus longit, uud des Sinus transvers, dext. bis 
zum For. jug. Embolie der Lungenarterien. 

Makroskopisch deutliche gelblich-weisse k.~sige Stellen im 
Thrombus. Ausstrichpr/iparate ergeben TuberkelbaciHen. In den 
Wandungen oder in der Nachbarschaft keine tuberculSsen Prozesse. 

Mikroskopisch zeigt sich typischer Korallenstockaufbau in 
den jiingeren Thrombusmassen mit vereinzelten Tuberkelbacillen 
mitten im Thrombus. 

4. Dahlmann~ Julie, 45 Jahre, gestorben am 5. Januar 1892. 
Krebs der rechten Niere und Nebenniere. Pyelonephritis. 

Eiterheerde in der Nierensubstanz. Thrombose der Nierenvene, 
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[,l mikroskopischen Sehnitten zeigen sick isolir~ ~iegende 
Kokkenhaufen (etaphyIokokken?), in deren l]mgebung der Throm- 
bus nur arts Leukooyten besteht. Im Febrigen zeigt derselbe 
nae, h der Gefiisswand zu typische Balkenbildnng mit sehr diohtem 
Fibrinnetz in den Liioken. Wie das Bild des Abscesses mitten 
im Thrombus za 8tande kommt, ist, sohwer au sagen, Ob hier 
eine Einwandernng yon Lenkocyten stat*:gehabt hat und die (}e- 
genwart der Kokken die Fibrinbildung hindem kann aus diesen 
Bildern nieht beantwortet werden. Ganz ghnliehe Eiterheerde 
fanden sich bei dnem Fall yon Thrombophlebitis des Unter- 
schenkds mitten im Thrombus der Vena saphena, aedoeh waren 
in ihnen keine Kokken naohzuweisen. Weniger beweisend sind 
zwei Fiille yon puerperaler Pygmie, we eine postmortale Verun- 
reinigung ausgesehlossen werden muss, aber nicht bewiesen wet- 
den kann, dass nicht seeundgr naeh Bildung des Thrombas, aber 
nook intra vitam, eine Durehsetzung desselben mit Spaltpilzen 
erfolg~e : 

5. Itdler, Josephine, gestorben am 8. April 1892. 
Puerperale Pygmie. Thrombose der gena spermatiea, zum 

Theil inErweiehm~g begriffen. In allen mikroskopisehon Sehnit- 
ten reichliehe Mengen von Streptokokken. 

6. Weyrieh, }Iarie, 32 Jahre, gestorben am 16. April 189g. 
Puerpera. Endometritis gangraenosa. Thrombose der Vena 

spermatica int. Im Thrombus, nickt in der Wand, feine, mit 
LSffler fiirbbare, ganz kurze 8t~behen, oft zu zwden aa einander 
ge|agert. Keine Fgrbung naeh Weigert. 

VI. Exper imente l l e  Untersuehungen.  

In dieser Betrachtungsreihe ist der Unterbindungsthrombus 
noch nieht erwghnt worden, weil leider kein solches Pr/iparat 
zur Untersuehung gelangte. Experimentell dutch Unterbindung 
beim Hand erzengte Thrombose der Art. femor, zeigte*), dass in 
dem Endtheil des Oefgsses bis zum Abgang des n/~ehst hSheren 
8eitenastes sieh ein Thrombns gebildet hatte, dessen jiingste 
Partien den beim Mensehen besehriebenen kufban in deutlieher 
Weise zeigten, wii.hrend die glteren Partien nut Fibrinnetze auf- 

*) Die uaterbundene Arterie wurde nach 8 Tagen freigelegt, ober- und 
unterhalb doppel~ unterbundeu und excidirt, ttgrtung in klkohol. 
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wiesen. Das Zustandekommen des typischen Aufbaues ist leicht 
erkliirlich, da das Blut in dem betreffenden Gef'~issabschnitt wie 
in einem Manometer alle Bowegungen des grossen Kreislaufes 
mitmacht. Wie welt bei der Thrombosirung auch das bei der 
Operation angewandte Carbol auf die Gef~sswand gewirkt hat, 
odor wie weit dieselbe dem Einfiuss der atmosph~rischen Luft, 
den Quetschungen des Gef/isses zuzuschreiben ist, muss unent- 
schieden bleiben. 

Am Thier wurden aueh der Aufbau des experimentellen 
im fliessenden Blut erzeugten Thrombus studirt. Nach den von 
Eberth und Sch immelbusch  angegebenen Methoden wurde beim 
Hunde die rechte Art. femor, mit einem Seidenfaden unterbun- 
den, derselbe naeh 15 Minuten gelSst und der betreffende Ge- 
f~ssabschnitt ~-Stunden sp~ter herausgesehnitten. H~rtung in 
absolutem Alkohol. Leider treten auch so Verschiebungen der 
Blutmasse ein, so dass man kein sicheres Bild fiber die urspding- 
liche Lagerung erh~ilt. Die mikroskopische Untersuchung zeigte 
zwischen den Buchten der zerfetzten Intima kSrnige ungestreifte 
Massen, die keine Fibrinf/irbung annahmen. Ihre Natur als 
Pl~ittchen war nicht sicher zu erkennen. 

Besser gelang dies bei einem Kaninchen (Umschnfirung der 
Art. fern. LSsung nach 5 Min. Excision naeh 18 Stunden). An 
den Schnitten zeigte sieh an den Fetzen der zerrissenen Intima 
h~ngend ein Gemisch von deutlichen Pliittchen und Leukocyten 
ohne besondere Anordnung. Von Fibrin war in dem Pr~iparat 
nichts zu sehen. 

GrSssere Thromben, d. h. ffir li~ngere Zeit haftende Ab- 
scheidungen konnten nicht erzielt werden, wie auch Eber th  und 
Seh immelbusch  bereits die Unbest~ndigkeit der Versuehser- 
gebnisse und die schnelle LSsung der experimentell erzeugten 
Thromben erw~hnen. Es ist dies auch sehr natiirlich, well die 
wesentlichen Momente fiir die Thrombenbildung beim Menschen, 
Verlangsamung des Blutstromes, Erweiterung der Strombahn, 
Sch~digung der Blutelemente kaum oder nut ffir ganz kurze 
Zeit in Wirkung treten. Mithin kSnnen diese Versuche weder 
ffir noch gegen die oben entwickelte Anschauung yon dem Auf- 
bau des Thrombus in's Fold gefiihrt werden. 

Der Versuch, dutch Aetherinjection ausgedehntere Thrombose 
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zu era~elen, schhlg gleichfails fehL Einem ganinchen wards 
.~ Praraz Aether pur~ in dis links Vsn~ jug. naeh dem Iterzen 
zu eingespri~,zt. Innerhalb wenigsr Secundeu trat unter heftigon 
Zuckungen der Tod sin. Die Vena jug. war ausgefiillt mit 
einem dnnkdrothen Oerinnsel, writhes sieh bis zum rechten 
Hereon for:~se~zte xmd dasselbe ausftilt~e. 3~lit der Wand w~r es 
leicht: verklebt. Die fl'ische Untersuohnng ergab die Anwesen- 
heir fgdiger Nassen innerhalb des rothen Btutes. Frsilich konnte 
die 6erinnung wiihrend tier Uebertragung auf den Objecttr/tger 
~md w//hrend der Untersuehung entstanden sein, wenn die Fgden 
fiberhaupt: Wirkliehes Fibrin warem Die Untersuehnng des in 
A~koho! geMrtsten Hsrzinhaltes weist bei mikroskopiseher Be- 
';rachtung nur ganz vereinzelte nach W eigerf~ sieh blan Nrbende 
Fgdchen am gndocard haftend hash. Dagegen zeigten sich viol 
ungeNrbte F/~den und Streifen zwisehen den rothen Blugkgrper- 
ehen, anch kSrnige s sndlich dicks lind reins rosenkranz- 
artige hgmoglobinhtfltige Fgdea, die in Netzform angeordaet und 
an Stelle v on rothen BlntkSrperehen gegreten waren. I)as Zu- 
sammenfliessen letzterer zu solchen F~den war deutlieh zu er- 
kennen. Ebe r th  und Seh immelbasch  erw~thnen bereits den 
kSrnigen und f~.digen Niedersehlag aus dem Plasma bei Aether- 
injection, der jedoch mit Fibrin niehts zu thun hat. Unter dem 
Deckglas Igsst sich im frischen Plasma dor Versuch sehr sin- 
fach wiederholen. Von einer wirkliehen Gerinnung war also 
keine Redo, yon einer thrombotisehen Abscheidung gleichfalls 
nicht, sondern die directs Seh~digung des Plasmas und der rothen 
BlntkSrperehen Nhrte hier zum Festwerden des Btutes. IvIithin 
kann der Streit, ob dureh Aetherinjection Ferment im Blute frei 
wird odor nieht, dutch diese Experiments nieht getSst werden. 
Naunyn ~ giebt bereits zu, dass sine directs Schiidigung der 
BlutkSrperchen mit im Spiels sei. Bei Aetherinjec~ionen wie 
aueh bei anderen Injectioasversuchen sind weisse Thromben 
far nicht odor sehr selten beobachtet und noeh seltener mikro- 
skopisch unterstmht: worden~. Dis Y[ehrzahl der 8toffe erzeugen 
eben Bedingungen im Blur, wie sic spontaa im menschliehen KSr- 
per sehr selten ein~reten dfirften. 

Weltl i 's  Untersuehungen fiber den Ted naeh Hautverbren- 
nnngen soHten den Nacbweis bringen, dass durch Zerfall rother 
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BlutkSrperchen Pli~ttchen entstehen, welche eapill~re Embolien 
hervorrnfen. Salvioli  bezweifelt diese Genese der Pl~ttchen. 
Zufs gelangte ira Laufe dieses Jahres ein 3j~hriges Kind mit 
schweren Brandwunden zur Section; letztere ergab kleine weisse 
BlutpfrSpfe in den Lungenarterien. Die Untersuchung derselben 
zeigte den bekannten typischen Aufbau, keine besonderen Ver- 
~nderungen an den rothen BlutkSrperchen, wie auch die frische 
Untersuchung ergeben hatte. 

huf Grund obiger Untersuchungen kSnnen einige Fragen, 
die bei der Lehre yon der Thrombose in Betracht kommen, da- 
bin beantwortet werden: 

1) Die Grundsubstanz eines jeden Thrombus, soweit eine 
spontane Entstehung desselben vorliegt, ist aus weisser Substanz 
gebildet. 

2) Diese weisse Substanz zeigt einen korallenstockfSrmigen 
oder badeschwammartigen Aufbau, indem sie sich aus einem 
System drehrunder oder platter Balken zusammensetzt. Diese 
Balken be~tehen aus einem centralen Stock yon Blutpli~ttchen 
und einer peripherischen Leukocytenscheide. 

3) Das zwischen den Balken frei bleibende Liickensystem 
der weissen Substanz ist von fifissigem oder bereits intra vitam 
durch Ruhestellung und seeundi~re Fibrinausscheidung festge- 
wordenem rothen Blnte ausgefiillt. 

4) Der secundii.re Vorgang der Fibrinausscheidung ist da- 
dutch erwiesen, dass das erste zarte Netz yon Fibrinfs an 
der Grenze der BalkeD, ferner entsprechend der Anh~ufung 
weisser BlutkSrperchen beobachtet wird, dass es sich schliess- 
lich yon den Balken aus auf den Inhalt der Lficken, auf alas 
rothe Blur ausdehnt. 

5) Die Schwammsubstanz des Thrombus, d. h. die fein- 
kSrnig gewordenen Pls und die kSrnig zerfallenen 
Leukocyten werden dutch Fibrin, sei es durch Aufiiisung oder 
directe Umwandlung, ersetzt. 

6) Der Aufbau der ersten Hauptbalken erfolgt in regel- 
m~issigen AbstSnden, entweder abhs yon Schwingungsgesetzen 
in der Wellenbewegung oder, was wahrscheinlicher, von physio- 
logisch schon vorhandenen Faltenbildungen der Gef~sswand. 

7) Die rein rothen Massen des gemischten Thrombus bil- 
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cten nut die Ausffiltung zwischon den meis~ in grSsserer ZahI 
vorhatldenea primiiret~ wandst~ndigen weissen Thromben, weiehe 
als Stromwehro wirkea and sine Weiterbewegung des rothen 
Blutes endlieh verhindern. Das so s~agnirendo rothe Blut kann 
bereits intra vitam an der Gerinnung theilnehmen. Die an den 
rothen Massen Mufig za bemerkende Sel~i~htung ist durch viel- 
lathe wirbelartig yore 6rundsto& des weissen Thrombus aus- 
gehende lamellSse ~usl~iufer bedingt, weiche wie Wasserpflanzen 
in der Richtung dos Stromes gebeug~ sin& 

8) Die an weissen oder gemischten Thromben sichtbare 
Rippenbildang der Oberfl~iehe und ebenso die ne~zartige Zeich- 
hung feiner heller Linien an ihrer der GeNsswand zugekehrten 
Flg~che stellen nur die Spitzen, beziehungsweise die Fusspunkte 
der ttauptlamelleu des Thrombus dar. 

Der mikroskopische Nachweis typischer (ad 2 beschriebener) 
Balken bildet das sicherste Zeiehen f/Jr die intra vitam erfolgte 
Abscheidung des Blutpfropfes. 

9) F/it die Thrombose im Allgemeinen kommt cine Seh/~di- 
gang oder Schw~ichung der Blutelemente selbst, ffir den Oft der 
Ablagemng die Verlangsamung des Blutstromes, Stromwirbel- 
bildung, Verengerung und Erweiterung der Strombahn, Ver~n- 
derangen der Gsf/isswand u. s. w. als ursgchliches Moment in 
Betracht. 

10) Ein plStzliches Freiwerden yon Fibrinferment und sine 
dadurch bedingte Fibrinabscheidung im strSmenden Blute als 
Ursache der Thrombose muss bei den spontan entstehenden 
menschlichen Thromben vSllig ausgeschlossen werden. 

3. 
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Fig. I. 

Fig. 2. 

E rk l i~ rung  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel [II. 

8chnitt dutch einen friscben tterzthrombus, g~irtung in Mfiller'scher 
Fllissigkeit und Alkohol. F~rbung mit Alauncarmin. Korallenstock- 
typus, a Balken des Koralleastockes, aus Pl~ttchen bestehend. 
b Randzone tier Pl~ttchenbalken, yon weisseu BlutkSrperchen ge- 
bildet, c Lficken des Korallenstockes, mit rothen Blutk6rperchen 
ausgeffillt. (Fibrinf~den sind nut iiusserst sp~rlich an der Grenze 
tier Balken im Spirituspr~iparat nacbzuweisen.) 
Schnitt dutch einen wandst;,indigen Thrombus der Art. pulmonalis. 
Itiirtung in Alkohol. Weigert'sehe F~rbung. Verf~rbung mit Alaun- 
carmin, a Pliittchenbalken mit eingeschlossenen Leukocyten. b Um- 
randungszone der Pl~ttchenbalken aus Fibrin. c Querverlaufende 
Fibrin- un d Leukocytenguirlanden. d Rothe BlutkSrperchen, welche 
das Liickensystem des Thrombus ausffillen, e Beginnende Quer- 
balkenbildung. 

IVo 
Ueber die Beeinflussung der Blut- und Sem~m- 

dichte durch Ver~inderungen der Haut und 
dutch externe Medicationen. 

(Aus der dermatologischen Klinik des Herrn Prof. Kaposi  in Wien.) 

Von Dr. t t e r m u n n  S c h l e s i n g e r .  

(ttierzu Tar. IV.) 

Dec Einfiihrung neuer klinischer Untersuchungsmethoden, 
die es ermSglichen, das specifische Gewicht einer ganz geringen 
Flfissigkeitsmenge zu ermitteln,  verdanken wir in jfingster Zeit 
durch mehrere eingehende Arbeiten manniehfaehe neue Kennt-  
nisse fiber das Verhalten der Blur- und Serumdichte des Men- 
schen bei verschiedenen physio]ogischen und pathologischen Zu- 
st/inden. U e b e r  d i e  B e e i n f l u s s u n g  d e r B l u t -  und  S e r u m -  
d i c h t e  d u t c h  k r a n k h a f t e  V e r ~ n d e r u n g e n  de r  H a u t  liegen 
bisher nur sehr sp~rliche Angaben vor; tier erste Abschnitt  
dieser Arbeit ist diesen Beziehungen gewidmet. Im  zweiten 
Theile werden die ebenfalls bisher nur wenig gekannten Be- 
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