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Fig. 11 zu Versuch 21—23. 58—72 Tage alt. a feinkdrniges Pigment. b zu
griberen Schollen agglutinirtes Pigment. ¢ Himatoidinkrystalle.

Fig. 12 zu Versuch 25. Zellen aus dem Erweichungsheerd im Rickenmark
nach 72 Tagen.

Sammtliche Figuren mit Ausnahme von Fig. 12 auf Taf. II sind ge-
zeichnet mit Zeiss apochromat. Oel-Immersion 1:40 numerische Apertur,
2,0 mm Aequivalent-Brennweite und Compensations-Ocular 8. Fig. 12 Taf. 11
mit demselben Objectiv und Ocular 1.
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I11.

Ueber den Aufbau der menschlichen Thromben
und das Yorkommen von Pliittchen in den
blutbildenden Organen.

(Aus dem pathologischen Institut der Universitit Strassburg i. E.)

Von Dr. Ludwig Aschoff,

zweitem Assistenten am patholdgischen Instifut zu Strassbufg i. B,

(Hierzu Taf. 111.)

I. Die Milzpldttchen.

Nachdem durch die neueren, meist experimentellen Arbeiten
iber Thrombose dem dritten Formbestandtheil des Blutes, den
sogen. Plattchen, ein besonderer Antheil an der Bildung von
Blutpfropfen zugeschrieben worden ist, musste bei den Unter-
suchungen der Leichenthromben auf jene Gebilde gleichfalls Riick-
sicht genommen werden, wenn auch das Material in der Form,
wie es zur Beobachtung vorlag, {iber Ursprung und Wesen der
Plittchen keine weiteren Aufschliisse geben konnte.

Eine kurze Beschiftigung mit der einschligigen Literatur
zeigt, dass die zundchst von Donuné' als Globulins, von F. Ar-
nold? als Elementarkérnchen beschriebenen und den Chylus-
kérnchen gleichgestellten Gebilde bald in bestimmte Beziehungen
zur Entwickelungsgeschichte der bekannten Zellelemente des
Blutes und zur Fibrinbildung gebracht werden sollten. Zimmer-
mann® war der erste, welcher sie fiir Vorstufen rother Blutkéor-
perchen erkldrte und sie auch bei Amphibien und Végeln nach-
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gewiesen haben will. Gegen Zimmermann erhob sich Hen-
sen*, welcher in den Plittchen nur Zerfallsprodukte weisser und
rother Blutk&rperchen sah, die kiinstlich durch die Behandlung
des Blotes entstanden seien. Wihrend M. Schultze® das Vor-
kommen dieser ,,Sarkodekdornchen® im lebenden Blute anerkennt
und ihre Abstammung aus zerfallenden weissen Blutzellen fiir
méglich halt, tritt Hayem mit einer Anschaunung hervor, welche
ganz mit der Zimmermann’schen Auffassung {ibereinstimmt;
ihr gemdss legte er den Elementarkorperchen den Namen Hima-
toblasten bei.

Einen besonderen Einfluss gewann spéter die Dorpater Schule
unter Alex. Schmidt, indem die Dissertationen von Semmer’,
Slevogt®, Feiertag® den Ursprung der Plattchen aus bestimm-
ten geformten Elementen, den sogenannten rothen Kérnerkugeln
herleiteten.

Riess™ veriffentlichte dann seine Untersuchungen iiber Blut-
befunde bei Andmie und stellt sich gleichfalls anf den Stand-
punkt, dass die Elementarkérperchen nur Zerfallsprodukte weisser
Blutkorperchen seien.

Einen grossen Fortschritt in dieser Frage bezeichneten die
Arbeiten von Bizzozero') dem es gelang, im fliessenden Blute
die Plittchen nachzuweisen. Seinen Ausfithrungen, welche durch
die Versuche Lakers' am Fledermausfliigel eine besondere
Stiitze erhalten hatten, trat Lowit'® entgegen, indem er in den
geringfiigigsten Manipulationen, welche bel der Beobachtung der
Gefiisse oder bei der Entnahme des Blutes nothwendig sind, die
Ursache fiir die Entstehung jener Plittchen sieht. Nach eigenen
Untersuchungen kann er dieselben nur fiir Globulinausscheidun-
gen aus den farblosen Zellen oder fiir Globulinniederschlige aus
dem Plasma halten.

Das Austreten kleiner glinzender Kugeln aus Zellkdrpern
hatte bereits v. Recklinghausen'* genauer beschrieben, und
es muss zugegeben werden, dass solche Gebilde von wirklichen
Blutplittchen zuweilen nicht unterschieden werden konnen, da
selbst histo-chemische Untersuchungen nicht immer die gewiinschte
Klarheit schaffen. Im Allgemeinen wird von den mneueren For-
schern Hlava®®, Halla'®, Lavdowski'’, Eberth und Schim-
melbusch’ das regelméissige Vorkommen dieser Plittchen im
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lebenden Blute anerkannt. Hlava hélt sie fiir Zerfallsprodukte
der im Blut untergehenden Zellkerne. Klebs' und Weltli®
nehmen als Ursprungsstitten der Plittchen die rothen Blutkor-
perchen an. Sie stiitzen sich dabei hauptsichlich auf Erhitzungs-
versuche, die sie an rothen Blutkorperchen anstellten. Gegen
Weltli wendet sich Salvioli®!, welcher das normale Vorkommen
von Plittchen im Blute als eine feststehende Thatsache betrachtet
und ihre Gleichstellung mit den kiinstlichen Abschniirungsformen
rother Blutkorperchen (Ponfick) fiir unannehmbar erklirt.

Auffillig war es, dass diese wie anderweitige?® Untersuchun-
gen iiber Blutplattchen sich fast nur auf die flissigen Medien,
Blut und Lymphe, und nicht auch auf die blut- oder lymph-
bereitenden Organe erstreckten. Erst in neuerer Zelt ist von
Foa und Carbone® ein solcher Versuch gemacht worden. Sie
beschreiben in frischen, in einer Mischung von 1 Theil 1 procen-
tiger Osmiurséure uud 2 Theilen 0,75 procentiger CINa-Losung
untersuchten Priparaten von Meerschweinchen- und Kaninchen-
milzen ,Zellen mit linglichem ovalen Kern und einem beson-
deren, dusserst zarten Protoplasma, das aus einer fein granu-
lirten und fast durchsichtigen Substanz besteht, in welcher
schwach lichtbrechende, abgeplattete ovale Korperchen eingebettet
sind, die, wenn isolirt, den Blutpldttchen gleichen. Diese sehr
gebrechlichen und zarten Elemente lassen sich nicht conservi-
ren und miissen untersucht werden, so lange das Priiparat noch
in Bewegung sich befindet, da die der Beobachtung giinstige
Zeit nur kurz ist* (Tafel VII Fig. 1). Sie erwithnen weiterhin,
dass diese Elemente sich bei dem geringsten Druck zu unférm-
lichen Haufen zusammenballen and erkldren daraus die geringe
Beachtung, welche dieselben in der fritheren Zeit gefunden haben.
In dem Knochenmark und in den Lymphdriisen konnten sie bei
frischer Untersuchung diese Gebilde nicht finden. In gehérteten
Milzpriparaten war es ebenfalls unmdéglich, diese Zellen wieder-
zuerkennen.

Aus der Literatur Gber die Milz kann man keinen beson-
deren Aufschluss {iber diese Elemente erlangen.

In der Gewebelehre von Kolliker®* werden neben den
gewbhnlichen Milzzellen anch blutkorperchenhaltige, sogenannte
Pigmentzellen und ferner grosse Zellelemente mit mehr oder
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weniger gefdrbten fettartigen Ké&rnchen beschrieben, welche den
Namen blasse Kornchenzellen erhalten. Ob letztere mit den
ersterwihnten Pigmentzellen zusammenhédngen, geht aus der
Schilderung nicht hervor. Keine der beiden Zellarten kann
wohl den von Foid und Carbone beschriebenen Gebilden gleich-
gestellt werden, zumal die genannten Forscher neben ihren plitt-
chenhaltigen Zellen auch die beiden anderen Formen noch be-
schreiben.

Untersucht man nun ganz frische Milzen eines eben getdd-
teten Thieres — Hund, Kaninchen, Meerschweinchen, Rind, Kalb,
Pferd oder Hammel — mit den gewdhnlichen Methoden der
Zerzupfung in physiologischer Kochsalzlosung, so findet man in
einzelnen Priparaten zwischen den verschiedenen Milzzellen und
rothen Blutkérperchen eine grosse, zuweilen die iibrigen Ele-
mente vollig zuriickdringende Menge von blassen, ganz fein-
kornigen Massen, in denen kleine, bldulichweiss glinzende Kor-
perchen von der Grosse der Blutplattchen des betreffenden Thieres
eingebetiet sind. Zugleich erscheinen in diesen Haufen einge-
schlossen oder mit ihnen zusammenhingend Milzzellen, rothe
Blutkérperchen, Bindegewebszellen u. s. f. Die Zahl der in dieser
Art verbundenen glinzenden Korperchen schwankt in den wei-
testen Grenzen hin und her. Bald nur zu drei oder vier, bald
za zehn bis zwanzig, selbst zu dreissig und vierzig liegen sie
maulbeerformig gruppirt mit zelligen Elementen zusammen. Da-
neben findet man gleichgeartete Korperchen einzeln und frei
von irgend einer Einschlusssubstanz in der Fliissigkeit einher-
schwimmen. Es sind schwach glinzende Scheiben, in deren
Tnneren zuweilen bei starker Vergrésserung (Zeiss Oelimmers. Y,
Oc¢. TI) eine feine Granulation wahrgenommen werden kann. Sie
erscheinen von platter Form, denn der Durchmesser wechselt
sehr, wenn Deckglasstromungen eine grossere Bewegung her-
beifiihren. Sie besitzen anfangs eine ganz runde Begrenzung,
um jedoch bald Verdnderungen zu erleiden. Dieselben werden
fir einige Zeit durch das Zerzupfen der Priparate in 1procen-
tiger Osmiumsiure oder in dem oben erwéhnten Foa’schen Ge-
misch aufgehalten. Hierbei gelang es nur in ganz wenigen Fil-
len Zellgebilde wahrzunehmen, welche ihnlich den Beschreibun-
gen von od und Carbone einen lidnglichen glinzenden homo-
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genen Kern besassen und in dem verhdltnissméssig scharf um-
schriebenen Protoplasmaleibe eine gréssere Zahl von Plittchen
enthielten. Ob wirkliche Zellen vorlagen oder ob Lagerung und
Begrenzung Zufilligkeiten waren, blieb unentschieden. Dagegen
konnte sehr héufig eine ganz &hnliche Anordnung der genannten
Elemente in den umherschwimmenden Héufchen beobachtet wer-
den. Gewdhnlich waren b—10 Plittchen um einen etwas stirker
glinzenden Korper gelagert, der in seiner Grésse die tbrigen
Milzpulpazellen, d. h. die kleinen runden Formen nicht ganz
aber nahezu erreichte, so dass es den Anschein gewann, als ob
nur der Kern vorhanden sei, dem an Stelle des schmalen Pro-
toplasmasaumes die Plittchen direct angelagert sind. Die letz-
teren sind nun nicht alle von ganz gleicher Grisse, sondern
gerade in solchen uwm einzelne Kerne gelagerten Haufen bemerkt
man meist ein oder zwei Kérperchen, welche dem Aussehen
nach den Uebrigen gleichgeartet, dem Umfange nach aber dop-
pelt so gross sind als die Mehrzahl der Anderen. Diese grossen
Scheiben, welche ungefihr die halbe Grosse eines rothen Blut-
korperchens erreichen, sind auch isolirt in der Flissigkeit zu
finden.

Wie oben erwihnt, wurden die Préparate einfach durch
Zerzupfen frischen Materfals in einem Tropfen Kochsalzlosung
oder 1procentiger Osmiumsdure auf dem Objecttriger hergestellt,
der Tropfen mit einem Deckglischen bedeckt und sofort unter-
sacht. Oder es wurde nach der Foa’schen Vorschrift verfahren,
die Osmium - Kochsalzmischung angewandt, ein frisches Stiick
Milz nur leicht zerzupft und der Druck des Deckglischens durch
Zuriicklassen grosserer Gewebsreste unschédlich gemacht. End-
lich wurden kleine leicht zerzupfte Stiickchen im héngenden
Tropfen beobachtet. Da es trotzdem nicht gelang, Plattchen-
zellen als solche mit Sicherheit in grosserer Zahl zu sehen, so
wurden ausschliesslich die Plittchenhaufen genauer untersncht.
Dazu bedurfte es nur des leichten Auftupfens mit frischen Milz-
stiickchen auf einen mit conservirenden Fliissigkeitstropfen ver-
sehenen Objecttriiger und schneller Bedeckung mit Deckgldschen.
Die Korperchen erscheinen auch so gleich deutlich wie im hén-
genden Tropfen. Schon frither war erwihnt, dass nicht in allen
Priparaten solche grosse Zahl von Plittchen gefunden werden
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konnte. Bei wiederholten Versuchen zeigle sich, dass die Be-
nutzung der aus grosseren Milzen — Pferd, Rind ~— mit der
Scheere isolirten Malpighi’schen Korperchen recht unzureichende
Ergebnisse beziiglich der Plattchenhaufen leferte, dass dagegen
die Milzpulpa ausserordentlich reich an ihnen war. Kleinere Mil-
zen fihrten daher, weil der Scheerenschnitt stets beide Gewebs-
formationen traf, von Anfang an zu gleichbleibenden Resultaten.

Nach diesen Beobachtungen schien die [dentitit der Scheib-
chen mit den von Toa und Carbone beschriebenen Zellbestand-
theilen gesichert. Freilich war die Veriinderlichkeit der Scheib-
chen in physiologischer Kochsalzlosung nicht so statk, wie es
nach den Beschreibungen der italienischen Forscher vorausge-
setzt werden musste. Denn in denselben liessen sich die ge-
nannten Kérperchen sowohl einzeln, wie in den Haufen, wenn
auch in étwas verinderter Form, selbst nach 24 Stunden noch
deutlich erkennen. Noch besser gelang dies in den Osmium-
sduregemischen, wo die Umwandlungen viel spéter Platz greifen.
in beiden Fliissigkeiten erscheinen nehmlich die Pldttchen ge-
schrumpft, eckig verzogen und zugleich stirker glinzend. Auf-
bewahrung in unzersetzter menschlicher Pericardialfliissigkeit liess
gleichfalls die Plattchen in den ersten Stunden unverindert. Am
folgenden Tage waren im hingenden Tropfen die ersten Gerin-
nungsspuren nachzuweisen. Die Plitfchen waren nicht mehr
als regelmissige runde Gebilde zu erkennen, sondern in kidrnige
Massen verwandelt. Die erhaltenen Plittchen waren zackig ge-
worden, glinzend homogen, und zuweilen in lange Fortsitze aus-
gezogen. Daneben fanden sich feine Fadchen und Kérnchenbil-
dungen in der Umgebung der Haufen, wie auch besonders der
Milzzellen selbst, deven Protoplasma fidig ausgezogen und mit
Kérnchen dicht besetst erscheint. Es kommen so ganz dhnliche
Figuren zu Stande, wie sie Lowit'® in sehr anschaulicher Weise
in seiner Arbeit {iber die Beziehung der weissen Blutkérperchen
zur Gerinnung beim Krebsblut beschrieben und abgebildet hat.

Ist das Priparat in physiologischer Kochsalzlosung recht
schnell hergestellt ‘worden, so erscheinen die Plittchen nur als
ganz schwach glinzende, theils homogene, theils fein granulirte
Gebilde, welche schon nach kurzer Zeit einen etwas helleren
Glanz und eine schiirfere Contour, die aber noch regelmissig
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ist, annehmen. Bei Zusatz von gewohnlichem Wasser oder ver-
diinnter Essigsiure beginnen diese Korperchen augenblicklich
an zu schwellen und dabei durchsichtiger zu werden. Die bis
dahin nur schwach angedeutete Kornung wird dagegen immer
deutlicher. Endlich sind aus den urspriinglichen Plittchen un-
gefihr doppelt so grosse, ganz blasse, nicht mehr glinzende,
sondern durchsichtige Scheiben geworden, an denen nur die Be-
grenzung und eine im Inneren regellos zerstreute oder an der
Wand angehéufte grossere Zahl von intensiv glinzenden feinsten
Kornchen deutlich hervortritt. Je linger die genannten Reagen-
tien einwirken, um so mehr verfliichtigt sich die durchscheinende
Hiille, nur die Kdérnchen bleiben schwach sichtbar, bis auch sie
ginzlich verschwinden. Erwihnt sei jedoch, dass eine geringe
Anzahl im Uebrigen nicht unterscheidbarer Scheibchen diese Ver-
inderungen nicht mitmachen, was auch schon Hayem fiir die
wirklichen Blutpldttchen angiebt, sondern einfach stirker glin-
zend werden, ihre urspriingliche Form und Grosse aber bei-
behalten.

Betrachtet man genauer nun den gewdhnlichen um einen
Kern gelagerten Plittchenhaufen, so findet man, dass die kleine-
ren sowohl, wie auch die oben erwihnten, zu einem oder zwei
Exemplaren vorhandenen grosseren Scheibchen die beschriebenen
Verinderungen in gleicher Weise durchmachen, wodurch die
Verwandtschaft der in ihrer Grésse so verschiedenen Elemente noch
wahrscheinlicher wird. Zugleich tritt das Geriist des beigelager-
ten Kernes deutlich hervor. Derselbe ist, wie die Beobachtung
lehrt, ebenso hiufig mit geringem Protoplasma noch umsiumt,
wie er in anderen Fillen vollig frei von solchen Resten erscheint.
Die Zwischensubstanz, in der die Plittchen anscheinend einge-
bettet sind, ist zugleich durchsichtiger geworden, lisst aber in
allen Fillen, wo noch besonderes Protoplasma den Kern um-
giebt, eine Abgrenzung gegen dasselbe erkennen. Mithin muss
die Frage, ob die Grundsubstanz fiir die Plittchen dem zu dem
neben liegenden Kerne gehdrigen Zellenleibe zuzurechnen ist
oder nicht, unentschieden bleiben. Fiir die Mehrzahl der Hauf-
chen ist, wie es scheint, eine solche Zugehorigkeit auszu-
schliessen.

Kurz erwdhnt seien hierbei die Prozesse, welche sich an

7*
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den iibrigen Formelementen des Priparates beobachten lassen,
und welche Verwechselungen mit den specifischen Plittchen ver-
anlassen konnten. Wie bereits gesagt, beobachtet man neben
den charakteristischen Plittchenhaufen oder den solche Plittchen
enthaltenden Zellen, noch die grosskernigen protoplasmareichen
Milzzeilen, die kleinkernigen nur mit schmalen Saum bekleide-
ten Follikelzellen, Bindegewebszellen, rothe Blutkérperchen und
Endothelien. Dann tauchen hier und da Zellen mit vielen glin-
zenden Kornchen auf, die einerseits kleiner als die Pldttchen,
andererseits stirker glinzend sind und, was sie sicher von letz-
teren unterscheidet, durch Essigsfiure in ihrem Glanze keines-
wegs beintriichtigt werden, sondern im Gegentheil stirker her-
vortreten. Es sind dies die von Kolliker bereits beschriebenen
blassen Kornchenzellen. Daneben sind stets Pigmentzellen, bei
einzelnen Thiergattungen besonders reichlich, im Priparat’ zu
finden. Meist enthalten letztere neben deutlichen Pigmentkdr-
nern noch zerfallene Blutkdrperchen von verschiedenster Grisse,
welche als schwach griinlich gefirbte Scheiben im Protoplasma
vertheilt sind. Eine Verwechselung der Plattchenhaufen mit
ihnen ist deswegen nicht so leicht méglich, weil die Blutscheiben
ganz schwach gefiirbt erscheinen und in der Grisse sehr diffe-
riren. Doch muss man zugeben, dass zaweilen die geringe Fir-
bung und eine wiemliche Regelmissigkeit der neben diesem Pig-
ment in einer Zeile enthaltenen Blutkdrperscheibchen die Unter-
scheidung gegen die Plittchen sehr erschwert. Da bei der Frage
tiber die Abstammung der wahren Blutplittchen Slevogt und
Feiertag die Ansicht vertreten, dass dieselben durch Zerfall
der rothen Semmer’schen Kornerkugeln im Blute entstehen,
so lag der Gedanke nahe, dass auch die Plittchenhaufen der
Milz aus solchen blutkérperhaltigen Zellen entstehen kénuten.
Freilich ist es sehr schwer, die Milzzellen unter Bedingungen
za bringen, wie sie dem lebenden Zustande entsprechen. Ich
kann nur mittheilen, dass ein Zetfall dieser Zellen in Kochsalz-
1osangen oder Pericardialfliissigkeit, wenn auch nicht direct be-
obachtet, so doch sehr wahrscheinlich wurde, da im frischen
Priparat kaum eine zerbrochene Zelle, nach 12stiindigem Stehen
aber eine grosse Zahl regellos zerstreuter Haufen von Pigment
und zerfallenen Blutkérperchen aufgefunden werden konnte. Aber
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stets zeigten letztere noch die besondere Firbung und die Ver-
schiedenheit in der Grisse, so dass ein Uebergang der blutkér-
haltigen Zellen in richtige Plattchenhaufen nicht wahrscheinlich
gemacht ist. Dagegen spricht noch der Umstand, dass niemals
in wirklichen Plattchenhaufen Pigmentkdrner gesehen wurden
und ein giinzliches Verschwinden derselben in allen Haufen zur
selben Zeit unwahrscheinlich ist. Foa und Carbone sprachen
gich gleichfalls ganz entschieden gegen eine Gleichstellung ihrer
Flemente mit den Kérnchen der sogenannten Mastzellen oder
der blutkérperhaltigen Zellen aus. Jedoch lassen sich die Vor-
ginge im lebenden Kérper mit diesen Absterbeprozessen keines-
wegs vergleichen, so dass in der lebenden Milz ein Uebergang
wirklich vorkommen kénnte. Andererseits ist es doch nicht er-
laubt, die Plattchenhaufen als ein reines Produkt des Abster- .
bens zu bezeichnen, wenn man auch zugeben muss, dass mit
der blossen Feststellung der Thatsache ihres Vorkommens in ganz
frisch untersuchten Milzpriparaten ihre physiologische Existenz
nicht bewiesen ist. Denn sie kunten ebenso gut, wie es Liwit!®
fiir die Blutpldttchen annimmt, als Globulinausscheidungen durch
die geringfiigigsten Alterationen der Milzzellen entstanden sein.
Die Absterbevorgiinge der Milzzellen dagegen bringen entschie-
den andere Gebilde hervor, welche mit den Milzplattchen, wie
sie kurz genannt sein mégen, nicht verwechselt werden kinnen.
Das Austreten gldnzender rosenkranz- oder wurstférmig gestalte-
ter Fortsitze aus dem Zellleibe fiihrt zur Bildung des von
v. Recklinghausen™ als Protoplasmaprodukt bezeichneten
Hyalin, Vorgéinge, wie sie bei der Behandlung mit Kochsalz-
l16sungen, Brunnenwasser, verdiinnter Essigsdure deutlich an den
Milzzellen hervortreten. Daneben kommt es stets und zwar in
einem ausgedehnterem Maasse zur Bildung ganz durchsichtiger,
mit scharfen runden Contouren versehenen Scheiben, welche meist
in mehrfacher Zahl aus dem aufquellenden Protoplasma austre-
ten, ihrer Grisse nach einem halben rothen Blutkérperchen gleich-
kommen oder es sogar iibertreffen kénnen. Die kleinen Formen
konnen nun sehr leicht zur Verwechselung mit den aufgequolle-
nen Milzpléttchen fiihren, wenn nicht die Kérnung im Innern
die Herkunft der Scheiben aus Plattchen deutlich verrith. Ge-
triibt wird das urspriinglich klare Bild des frischen Priparates
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an und fiir sich sehr bald durch das Auftreten feinster Fett-
tropfechen und kleinster Eiweisspartikelchen, welche durch den
theils mechanisch, theils physioclogisch bedingten Zerfall der
Milzzellen oder durch Niedersehlag aus dem Plasma zu entste-
hen scheinen.

0Ob die in ihrer Husseren Form und Beschaffenheit, so wie
in ihrer chemischen Reaction den Blutplittchen so nahe stehen-
den Milzplittchen wirklich mit ihnen identificirt werden diirfen,
ist mit diesen Untersuchungen nicht entschieden. Dagegen
spricht vielleicht der Umstand, dass die grosse Neigung der
Blutplittchen, zu unférmlichen Haufen sich zusammenzuballen,
an den Milzplittchen nicht beobachtet werden kann, da diese
vielmehr in &lteren Priparaten, nachdem die einschliessende
- Substanz zerfallen, in grésserer Zahl frei umherschwimmen, die
Plattchenhaufen selbst dagegen deatlich in Abnahme begriffen
sind, Letzteres kann freilich durch eine fotale Aufldsung der
Plittchenhaufen, ersteres durch eventuelle Globualinniederschlige
erklirt werden,

Diese grissere Resistenz erh6hte auch die Aussicht, durch
Firbeversuche die Milzplattchen im Trockenpriparat zur Dar-
stellung zu bringen, wenn auch die Mittheilungen Foa’s und
Carbone’s fiir einen solchen Versuch keinen besonderen Erfolg
versprechen. Dennoch gelang die Farbung nach mehrfachen Ver-
suchen leidlich gut.

Dabei trat eine weitere Aehnlichkeit mit den Blutpldttchen
hervor, insofern die Milzpldttchen dieselben Neigungen zn ge-
wissen Farbstoffen, z. B. dem Methylviolett, zeigten wie die Blut-
plittchen. Wihrend bei Behandlung mit Alauncarmin die Plitt-
chenhaufen nur sehr schwer sichtbar wurden, mit Eosin- und
Himatoxylinlosungen etwas deutlichere Firbungen annahmen,
traten sie bel Anwendung von Anilinwasser-Gentianaviolett oder
Methylviolett und einfacher Abspiilung mit Wasser sehr klar
hervor, am schinsten beim Hunde, dessen Milzplittchen eine
besonders intensive Férbung annahmen.

Auch in den gefirbten Priparaten konnte die Verschieden-
heit in der Grosse der Plittchen, wenn auch nicht immer deut-
lich, beobachtet werden. Das Verhiltniss zu den Zellkernen
war jedoch mit der Farbemethode nicht zu entriithseln, da die
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Zellen so tiefe Firbungen annahmen, dass Kerne und Protoplasma
mit Sicherheit nicht unterschieden werden konnten. Die Grund-
substanz, in welche die Plittchen bei frischer Untersuchung ein-
gebettet erscheinen, firbt sich dagegen sehr schwer, so dass es
fraglich bleibt, ob dieselbe als Protoplasmasubstanz aufzufassen
ist oder nicht.

Nachdem es gelungen war, -dieselben Pléittchen in der Milz
der verschiedensten Thiere, frisch wie gefirbt, nachzuweisen,
musste auch die Frage entschieden werden, ob diese Gebilde,
wie von den Blutpldttchen behauptet wird, reine Kunstprodukte
sind oder im natiirlichen Zustande in der Milz vorkommen.
Mittelst der Carmintinction liessen sich in den Celloidin- oder Pa-
raffinschnitten nirgends Pléttchenhaufen zur Anschauung bringen,
welche den frischen Befunden hétten gleichgestellt werden kon-
nen. Auch Himatoxylin- und Eosinlésungen fiihrten, mit unten
zu erwihnenden Ausnahmen, zu keinem besseren Resultat. Als
jedoch die Schnitte auf ganz kurze Zeit (3—1 Min.) in concen-
trirte alkoholische Methylviolettlosung gelegt, dann in Alkohol
ganz kurz abgespiilt worden waren, bis die einzelnen Zellen sich
wieder unterscheiden liessen, erschienen in grosser Zahl Platt-
chen, die eine besondere Lagerung zeigten. Wéahrend sie nehm-
lich in den Follikeln nicht oder nur ganz vereinzelt nachgewie-
sen werden konnten, lagen sie dicht gedridngt, um Zellen ge-
lagert oder wandstiindig in dem feinen Maschenwerk, welches
den Uebergang der Follikelcapillaren zu den wandungslosen Ve-
nen der Milzpulpa bezeichnet. Leider war es auch durch diese
Firbung nicht méglich, ein bestimmtes Verhiltniss der Plétt-
chenhaufen zu den anliegenden Zellelementen zu finden. Die
Firbungen der in Osmiumsiure gehérteten und mit Himatoxylin
behandelten Schnitte, wie auch die Biondi-Heidenhain’sche
Tinction machte jedoch die Annahme wahrscheinlich, dass die
Plittehen der Zelle nur angelagert sind. Die Plittchen sind
mit der Methylviolettlosung schwach blau, die Kerne dunkel-
blau, mit Osmium-Himatoxylin die Plattchen stahlgran, mit
Biondi-Heidenhain réthlich, die Kerne blau, die rothen Blut-
kirperchen orange gefirbt. Die Plittchen nidhern sich in der
Farbung tberall den Bindegewehsfasern. Es ist daher schwierig,
in den Milzpriparaten gerade die Querschnitte des feinen Pulpa-
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netzes, der die Venen umspinnenden Spiralfasern uad endlich
noch der die Venenwand auskleidenden oder sie bildenden Endo-
thelien von den richtigen Plittchen zu trennen. In den Osminm-
sdurehdmatoxylin-Praparaten sind nun die Bindegewebsfasern,
d. h. die Spiralfasern intensiv schwarz gefdrbt, so dass ihr
Querschnitt mit den stahlgrauen Plittchen nicht verwechselt
werden kann. Andererseits bilden die Querschnitte der spindel-
formigen Endothelien einen ganz regelmissigen kranzartigen Be-
satz an den quergetroffenen das Venenlumen umgebenden Spiral-
fasern, wihrend die Plittchen grissere, frei im Lumen oder an
einer Wandstelle liegende Haufen bilden. Endlich kénnen sie
mit Sicherheit in den Lumina derjenigen grésseren Venen, welche
in der Umgebung der Follikel gelagert sind, nachgewiesen wer-
den; die durch Fixationsmittel bewirkten Eiweissniederschlige
des Plasma zeigen ein ganz feinkérniges, krimliches mit den
Plattchen nicht zu verwechselndes Aussehen. Man miisste dann
die Plittchen selbst fiir Plasmaniederschlige halten, wobei es
nar wunderbar bleibe, dass in anderen Organen durch die glei-
chen Tixationsmittel nicht &hnliche Gebilde erzeugt werden.
Zum Schluss sei eine Mittheilung aus der letzten Arbeit Foa’s?®
»Neue Untersuchungen liber die Bildung der Elemente des Blutes®
deswegen erwihnt, weil seine Beschreibung besonderer Kérnchen
in der Milz auf unsere Milzplittchen zuzutreffen scheint. Es
heisst 8. 507: ,Unter den genannten Elementen (nehmlich den
Zellen der vendsen Liickenrdume) findet man, stets vorzugsweise
in den subcorticalen Schichten, homogene, lichtbrechende und
lebhaft roth gefirbte Kérperchen (Firbung mit Saffranin!) von
der Grésse eines Kornchens bis zu der eines Kernes; erstere
sind weniger intensiv gefirbt. Manchmal scheinen diese Kérper
in Reihen angeordnet und frei unter den anderen Elementen zu
sein, sehr oft aber findet man sie haufenweise um einen Kern
hernm, von dem man nur die durch Hamatoxylin gefirbte Con-
tour unterscheidet, da er keinerlei firbbaren Inhalt besitzt.©
»Selten nur kann man das Protoplasma der Zelle bemerken,
um deren Kern hernm sich die erwihnten Kérperchen gruppiren.®

Dieser letzte Satz passt vollig zu den Beobachtungen, die
auch an frischen mit verdiinnter Essigsiure behandelten Pripa-
raten, wie oben erwihnt, gemacht werden konnten.
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Wenn nun die Milz so reichliche Mengen von scharf cha-
takterisirten Plittchen enthielt, musste eine Untersuchung der
iibrigen blutbildenden Organe, wie die des Knochenmarkes, der
Leber, der Lymphdriisen nothwendig erscheinen. Dieselbe konnte
sich aus Husseren Griinden nur auf ausgewachsene oder wenig-
stens mehrere Wochen alte Thiere erstrecken. Foa und Car-
bone hatten bereits angegeben, dass ihre Nachforschungen im
Knochenmark und in den Lymphdriisen fruchtlos gewesen sind.
Ebenso unfruchtbar blieben auch die hiesigen Untersuchungen
der frischen Gewebe, da im Knochenmark nur ganz vereinzelte
Plattchen, in den Lymphdriisen eine etwas grossere Zahl ver-
einzelter, nicht immer sicher als Pldttchen erkennbarer Elemente
erschienen, und in der Leber gar keine nachgewiesen werden
konnten. Auf jeden Fall muss also, wenn man das Milzblut
und nicht die Milzzellen fiir die Quelle jener Plitichen halten
will, ein besonderer Reichthum an solchen Gebilden im Milz-
venenblut gegeniiber anderen Organen angenommen werden. Auch
ergab dio Untersuchung gehiirteter Leberschnitte nur ganz spir-
liche Plittchen in den Gefdssen, niemals Haufenbildungen, wie
in der Milz™*).

Nachdem' die Untersuchungen am frischen Thiermaterial
das constante Vorkommen der Milzplattchen dargethan hatten,
musste die Existenz derselben in normalen Menschenmilzen be-
wiesen werden. Durch die Freundlichkeit des Collegen Dr.
H. Hoyer standen mir Préparate von Milzen, die von zwei Hin-
gerichteten stammten und ganz kurze Zeit nach dem Tode fixirt
worden waren, zur Verfiigung. Auch hier gelang es leicht, das
Vorkommen der Plittchen, ihre besondere Lagerung und Firbung
nachzuweisen. Endlich ergab die Untersuchung pathologischer,
freilich erst mehrere Stunden nach dem Tode herausgenomme-
ner Milzen denselben Befund als constant, da in allen Fillen
zahlreiche Plittchen nachgewiesen wurden. Allerdings waren
die dusseren Formen schon undeutlicher geworden und die be-
sondere Lagerung zu den Zellen nicht mehr zu beweisen. Da
eine Schitzung ihrer Menge oder gar eine Zihlung nicht mehr

*) Rubom (Du developpement des vaisseaux et du sang dans le foie de
Pembryon. Anat. Anzeiger. 1890. V.) hat Plittchen in der embryo-
nalen Leber gesehen, die aus Riesenzellen in den Gefissen austreten.
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angestellt wurden, se konnten die Beziehungen ihrer Zahl und
ihres Aussehens zu specifischen Bluterkrankungen nicht festge-
stellt werden,

Die Untersachungen bestitigten jedoch die Angaben Fod’s
und Carbone’s, dass in der Milzpulpa zahlreiche plittchenartige
Gebilde vorhanden sind, die auch in gewisse Beziehungen zun
Zellen gesetzt werden konnen. Ob sie wirklich Bestandtheile
sines Zellleibes sind, ob durch ihren Austritt aus Zellen die
merkwiirdige Lagerung um anscheinend frei oder nur mit einem
geringen Protoplasmasaume bekleidete Kerne erfolgt, oder ob
dieselben nur eine Ablagerung der im Blut cursirenden Elemente
bei dem Uebertritt aus dem engen Capillarnetz in das weite

Venensystem — wie es v. Recklinghausen** fiir die Leuko-
cyten bei Kreislaufstérungen genauer geschildert hat — darstel-

len, muss unentschieden gelassen werden. Eben so wenig ist be-
wiesen, dass diese Milzplittchen mit den Blutplittchen identisch
sind, wenn auch diese Annahme durch die gleichen chemischen
Reactionen und Neigungen zun bestimmten Farbstoffen wahr-
scheinlich gemacht wird. IThre besondere Lagerung, ihr constan-
tes gleichmissiges Vorkommen in den verschiedensten Unter-
suchungsmedien, ihr Vorhandensein in den ohne weitere Zusatz-
fliissigkeit hergestellten Trockenpriparaten, sowie in den gehér-
teten Objecten sprechen fiir das physiologische Vorkommen der
Plattchen in der Milz, Nimmt man Letzteres an, so kann darin
sine Unterstiitzung fiir die Ansicht gesehen werden, dass auch im
lebenden Blut normalerweise plittchenartige Gebilde sich befinden.

1. Yeber den Korallenstockbau des weissen
Thrombus.

In neuerer Zeit ist den Blutplittchen die Hauptrolle bei der
Thrombose zugetheilt und die Theilnahme anderer Elemente,
rother und weisser Blutkdrperchen, ganz gelengnet worden. Die
Hauptvertreter dieser Anschauung Bizzozero, Eberth und
Schimmelbusch, Baumgarten, Lubnitzky, Ziegler halten
den priméren Thrombus fiir eine Anhdufung der normaler Weise
im Blut cursirenden Blutplittchen, deren Ablagerung durch
Storungen der Stromung bedingt ist. Ihre Experimente schliessen
sich im Wesentlichen an die Untersuchungen Zahn’s?® an,
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welche die Bildung des weissen Thrombus aus den farblosen
Zellen constatirten. Seine Angaben wurden durch Pitres® vollig
bestitigt. )

Schon Virchow? hatte im Gegensatz zu der dyskrasischen
Lehre die mechanischen Momente bei der Thrombusbildung be-
tont. Den Hauptfortschritt verdanken wir jedoch v. Reckling-
hausen'®, welcher fiir die Theorie der Thrombose besonders
die Nothwendigkeit in Anschlag brachte, dass iiberall da, wo die
Blutbahn plétzlich weit wird, da, wo Theile des Blutstromes
verzdgert werden und sich in Wirbeln, nicht mehr in geraden
Linien fortschreitend weiterbewegen, eine Sistirung der farblosen
Zellen erfolgen muss. Seit Virchow’s kritischen Untersuchun-
gen ither Gerinnung und Thrombose war die alte Theorie, dass
Faserstoff auch im fliessenden Blute durch ein Gerinnungsfer-
ment ausgefiillt wird, dass also in dem Auftreten des letzteren
der Grund der Thrombose zu suchen sei, immer mehr in den
Hintergrund gedriingt worden. Dennoch bezeichneten in neuester
Zeit Weigert®, ausgehend von seinen Arbeiten iiber Coagu-
lationsnekrose, in denen er sich der von Max Schmidt iiber
die Entstehung des Faserstoffes aufgestellten Theorien bedient,
und Hanau auf Grund von Untersuchungen menschlicher Throm-
ben die ganze Bildung wieder als einen Gerinnungsvorgang, der
sich in den Zellen des Blutes selbst abspielt und zugleich zur
Fibrinbildung fithrt. Dagegen erklirten Eberth und Schim-
melbusch sich berechtigt, solche Zellnekrose als Ursache der
Thrombusbildung auszuschliessen; sie legten vielmehr den Haupt-
werth auf die Anhdufung und die Conglutination der Blutplittchen,
gaben jedoch zu, dass auch in ganz frischen Thromben schon
Faserstoff vorhanden sein kann.

Wihrend bisher nur auf die Hiufigkeit des Vorkommens
der einzelnen einen menschlichen Thrombus zusammensetzenden
Elemente — nehmlich der weissen und rothen Blutkérperchen,
der Blutplittchen und des Fibrins — Bedacht genommen
war, ist die gegenseitige Lagerung dieser Elemente zu einan-
der wenig beriicksichtigt worden. Sehen wir von Virchow’s
bekannten Schilderungen der Schichtung, die durch ungleich-
missige Ablagerung bald der weissen, bald der rothen Blut-
korperchen erklirt wurde, ab, so finden wir erst bei Hanau?®



108

ein niheres Bingehen auf die Anordnung der Thrombuselemente,
indem er schreibt: ,Es ergaben sich dabei die folgenden Be-
funde: 1) Uebereinstimmend mit Lubnitzky, Eberth und
Schimmelbuseh, dass die kiinstlich durch Wandverinderung
erzeugten Thromben in ihren weissen Theilen im Wesentlichen
aus Plittohen bestanden nnd dass das fidige Fibrin sich in den
rothen Stellen netzformig ausgespannt vorfand, jedoch auch auf
der Oberfliche der Pléttchenbalken eine Rindenschicht bildete.
Die auf dieselbe Ursache hin gebildeten menschlichen Thromben
zeigten, wenn sie frisch genug waren, dieselbe Zusammensetzung.“

In gleicher Weise machen Eberth und Schimmelbusch
(Die Thrombose u. s. w. 8. 96) darauf aufmerksam, dass bei
ihren experimentellen Thromben ,zwischen den Plitichenballen
und besonders dort, wo recht starke Schorfe diesen zum Ur-
sprung dienen, diinne Fdden von Faserstoff sich ausspannen.
Ab und zu ist der, dbrigens sehr spirliche fidige Faserstoff zu
feinen Netzen angeordnet und an diesen Stellen liegen dann
anch mehr farblose und rothe Blutkérperchen, die naturgemdéss
hier durch die Fiden festgehalten wurden.“

Einige Seiten spiter: ,Nie fehlt der fddige Faserstoff in
den Thromben, die sich um Fremdkérper gebildet haben, welche
in das Geftisslumen eingefithrt wurden. Die Bilder dieser Throm-
ben bekommen durch die Beimengungen des Faserstoffes etwas
Kigenartiges, von den Eingangs geschilderten Pfropfen Abweichen-
des. Blutplattchenhaufen bilden zwar auch ihre Hauptmasse,
aber zwischen den einzelnen Ballen spannt sich hier oft ein
enges Maschenwerk von Fibrinfiden auns, in dem dann naturge-
miss auch weisse und rothe Blutkdrper in grdsserer Zahl hén-
gen. Nur in den allerersten Stadien der Bildung dieser Throm-
ben um Fremdkdrper, in den ersten Minuten, scheint der Faser-
stoff zu fehlen und nur Blutplittchen sich wie sonst an den
Rauhigkeiten anzusetzen.“ ,Das Fibrin durchzieht den Throm-
bus fast nie gleichmissig, sondern findet sich abwechselnd in
dichteren und loseren Lagen. Es wird dadurch in einzelnen
Pfrépfen geradezu der Eindruck der Schichtung hervorgerufen:
in anderen ist die Vertheilung aber eine sehr ungleiche. Man
sieht dort sehr weitmaschige und feinfiidige Netze mit dicken
Knéugeln und Biindeln abwechseln.®
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Die Verfasser geben also der Ansicht Raum, dass ein Theil
des zwischen den Blutplittchenzellen liegenden Fibrins gebildet
sein muss, wihrend noch der Blutstrom an diesen Stellen in
Bewegung war, so dass die cursirenden korperlichen Elemente
in dem Fibrinnetz gefangen werden konnten. Von den farblosen
Blutkérperchen erwdhnen sie noch, dass dieselben meist peripher
in den Buchten der Plittchenhaufen liegen, selten von jhnen ein-
geschlossen erscheinen. Der Aufbau der Plittchenballen selbst
ist ein regelloser.

Die Untersuchungen menschlicher Thromben, welche in dem
reichhaltigen Material des hiesigen pathologischen Instituts zu
Gebote standen, erwiesen zunichst Bauverhiltnisse, welche allen
genannten Angaben als thatsichliche Unterlage dienen kdnnen,
fihrten alsbald aber auch zu der Erkenntniss, dass in der Art
ihres Aufbaues eine weit grissere Regelmissigkeit nachgewiesen
werden konnte, als sie die experimentellen Untersuchungen ken-
nen gelernt hatten.

Wollen wir nun die genauere Schilderung mit dem rein
weissen Thrombus deswegen beginnen, weil er den klassischen
Typus unverfilscht zum Ausdruck bringt, so sei zunichst be-
merkt, dass zu den Untersuchungen die bei chronischen Infec-
tionen so hdufig im Herzohr oder zwischen den Herztrabekeln
sitzenden weissen, oft schwer von postmortalen Gerinnseln zu
unterscheidenden Blutpfropfe das Material lieferten. Behandelf
wurden dieselben bis zur endgiiltigen Untersuchung folgender-
maassen. Um die Lagerong der rothen Blutkérperchen genan
iibersehen zu kénnen und Tauschungen durch Zerfall derselben oder
stérende Niederschlige so weit wie mdoglich zu verhiiten, wurde
die Hilfte eines jeden Prdparates in Miiller’scher Fliissigkeit
conservirt und nach einigen Tagen oder Wochen der iblichen
Nachhirtung in Alkohol unterzogen. Da jedoch die Weigert-
sche Fibrinfirbung bei dieser Conservirung sehr erheblich beein-
trichtigt, ja sogar aufgehoben werden kann — wie neuerdings
noch Middeldorpf und Goldmann?® betont haben — so
wurden die anderen Hilften in 90procentigem oder absolutem
Alkohol gehirtet. Die nach erfolgter Hirtung in Celloidin, sel-
ten in Paraffin eingebetteten Préiparate wurden mit dem Mikro-
tom geschnitten, mit Alauncarmin bezw. Hématoxylin und Eosin



110

gefirbt. Die Alkoholpriparate wurden nach kurzer Einwirkung
des Alauncarmins abgespiilt und nach Weigert weiter behan-
delt, nm das Fibrin deuatlich hervortreten zu lassen. Eine
grissere Zahl von Thromben warde zugleich im frischen Zu-
stande an Gefriermikrotomschnitten mit den {iblichen Reagentien
untersucht, um die Ergebnisse am gehirteten Priparat damit
vergleichen zu kénnen und sich tber die Zusammensetzung aus
Plattchen, Leukocyten oder Fibrin oberflichlich zu orientiren.
Beginnen wir nun die Schilderung des weissen Thrombus
mit dem Fall einer 81jihrigen Frau, bei welcher die Section
Emphysem, Lungenidem, acute Pleuritis und Pericarditis und
alsdann im rechten Herzen zahlreiche rein weisse Thromben er-
geben hatte. Die von letateren angefertigten Schnitte zeigten
bel einfacher Alauncarminfirbung (Hértung in Miller) und
schwacher Vergrosserung ein sehr zierliches Bild (Tafl IIL. Fig.1).
Ein bald eng- bald weitmaschiges Netz von schwach briunlich
gofirbten, wolkig aussehenden Balken von wechselnder Dicke
durchzieht das Gesichtsfeld. Eingefasst sind diese Balken beider-
seits von einem aus lebhaft roth geffrbten Punkten zusammen-
gesetzten Saume, der auch die zahlreichen kleineren und grisse-
ren Vorspriinge der Netzbalken in annihernd gleicher Stirke
iiberzieht. Die in diesem Netzwerk freibleibenden Liicken sind
nun mit einer gelben Masse ausgefiillt, deren Zusamrmensetzung
aus rothen Blutkérperchen schon bei schwacher Vergrosserung
erkannt werden kann. Die genauere Untersuchung mit stéirkeren
Vergrosserungen (Zeiss Oelimmers. 5, Ocul. II) zeigt, dass die
erwihnten wolkigen Balken aus kleinen an sich kaum gefdrbt
erscheinenden Plittchen besteht, die, sich selbst fast alle gleich,
nur } der Grosse eines rothen Blutkérperchens besitzen und den
von anderen Antoren genauer beschriebenen Blutplittchen villig
gleichen. Sie haben eine unregelmissige Gestalt, wie man an
diioneren Stellen des Priparates gut erkennen kann, indem eine
gegenseitige Abplattung der Elemente stattgefunden hat. Doch
ist die Abgrenzung der einzelnen Plittchen von einander noch
immer leicht durchzufiihren. Dazwischen eingebettet erscheinen
hier und da roth gefirbte Kerne der Leukocyten, welche ferner
auch den oben beschriebenen Saum der Bilkchen zusammen-
setzen. Sie gehiren alle der mehrkernigen Form an. Ihr Pro-
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toplasma ist an den mit Canadabalsam aufgehellten Priparaten
von den sie umschliessenden Plittchen nicht scharf zu trennen.
Die rothen Blutkorperchen, welche sich in den Maschen befin-
den, zeigen wohlerhaltene Formen mit gegenseitiger Abplattung.
Zwischen ihnen wird eine Streifung sichtbar, welche aber nicht
wirklichen Fédden entspricht, sondern nur der Ausdruck einer
regelméssigen Schichtung der Blutkérperchen ist. Von Fibrin-
fiden innerhalb der Plittchenmassen der weissen Blutkdrperchen
ist nichts zu sehen. Um so auffallender ist es, dass sich durch
die Weigert’sche Methode richtiges Fibrin nachweisen lasst.
Hat man nehmlich ein Alauncarminpriparat (Alkoholhirtung) in
Glycerin untersucht, dasselbe dann in Wasser abgespiilt und
nach Weigert weiter behandelt, so treten, nicht etwa in den
Haufen der rothen Blutkdrperchen, sondern vor Allem an der
Grenze der Blutpliattchenbalken, zwischen ihnen und dem Saume
der weissen Blutkdrperchen, ein sehr zierliches feinfaseriges Netz
von blau gefirbten Fiden auf, welche wellig gebogen und durch
einander geflochten den Contouren der Balken folgen. Da eine
grissere Zahl von Balken jedoch schridg getroffen worden ist, so
sieht man hier, je nach der Art des Schnittes und der Einstel-
lung entweder iiber oder unter einem Balken, ihm dicht ange-
schmiegt, in gleicher Richtung verlanfende blaugefirbte Fasern.
Die Querschnitte dieser Lingsbiindel ergeben im Bilde die zu-
erst erwihnten netzartigen Begrenzungen der Balken. Von der
Begrenzungszone aus sieht man ferper an den Querschnitten ein
sehr viel feineres Fasersystem in die Balken, d. h. zwischen
die Massen der Blutplittchen eindringen und sich allméhlich
darin verlieren. An anderen Stellen erscheinen die Balken noch
vollig frei von den in sie hineinschiessenden Fibrinfaden. Wie
innerhalb des Balkens, so laufen auch ausserhalb, in die das
Liickensystem ausfiilllenden Massen von rothen Blutkérperchen
feine, zuweilen auch grébere Faden hinein, indem sich dieselben
durch den Leukocytensaum hindurchwinden. Die Hauptmasse
des rothen Blutes ist génzlich frei von Fibrinniederschligen.
Neben den schwach briunlich gefirbten Blutpldttchen treten
die Leukocyten noch deuwtlicher als in den einfachen Carmin-
priparaten mit scharf begrenztem, feinkdrnigem Protoplasma her-
vor. Alle Kerne sind intensiv gefirbt, die Mehrzahl auch in
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threr Ferm gut erhalten. Nur einige wenige zeigen merkwiir-
dige Verdnderungen, insofern die Chromatinsubstanz zu langen
Fiden der verschiedensten Dicke ausgezogen ist, an deren einem
oder beiden Enden dichtere Klumpen von Kernsubstanz ange-
hiuft sind. Es entsprechen diese Formen den Kernveriinderun-
gen bel kisigem Zerfall tuberculfser Neubildungen. An frisch
antersuchten postmortalen Gerinnungen kann man leicht ganz
gleiche Verzerrungen des Chromatins durch Essigsiurezusatz her-
vorrufen. Ob diese Veriinderungen bereits als ein Zeichen des
Absterbens oder der chemischen Umsetzungen, die zur TFibrin-
ausscheidung fiihren, aufzufassen, oder ob sie rein mechanischen
Ursprungs und darch Zerrungen bedingt sind, ist aus jenem
Bilde nicht zu entscheiden. Auffallend bleibt es, dass diese
Formen sich ausschliesslich in den Bilkchen oder in den dicht
an der Grenze liegenden Leukocyten vorfinden, dagegen nicht an
den frei im rothen Blut eingestreuten Elementen.

Die Abgrenzung der Balken ist nicht eine absolut scharfe,
sondern die Pldttchenmassen und der Leukocytensaum schieben
sich mannichfaltig in einander, und Fortsitze von Plittchenbalken
dringen oft durch den Saum tief in die rothen Blutkdrperchen-
massen ein.

Trotzdem bleibt diese Lagerung eine héchst charakteristische
und fordert zu einer LErklirung jener merkwiirdigen Scheidung
der geformten Elemente und der Plattchenmassen auf. Ob letztere
in dem Blut der betreffenden Person als normale Bestandtheile
gekreist, ob sie im Blat durch einen Zerfall weisser Blutkor-
perchen entstanden sind, ldsst sich aus den mikroskopischen
Bildern nicht entscheiden. Nur scheint die Annahme unwahr-
scheinlich, dass das vorliegende Pldttchenmaterial an Ort und
Stelle durch Auflosung zelliger Elemente gebildet sei, da man
in dem Thrombus, der nach seinem mikroskopischen und ma-
kroskopischen Aussehen fiir einen ganz frischen gehalten werden
musste, alle Leukocyten wohl erhalten, nur einzelne Kerne in
besonderer Weise verdndert sieht, von Kernzerfall und Kern-
triimmern, wie sie in spiteren Stadien deutlich zu sehen sind,
keine Spur zu finden ist. Mithin muss man annehmen, dass
auch beim Menschen die in den jingsten Thromben erscheinen-
den Plitichenbalken inmitten des strémenden Blutes aus einem
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darin cursirenden Ptittchenmaterial gebildet werden. Lub-
nitzky®" betont gleichfalls, dass in ganz frischen experimentel-
len Thromben die Leukocyten keine Verinderung zeigen.

Querschnitte des besprochenen Objectes zeigfen nun ganz
gleiche Bilder wie die Léngsschnitte. Ein Netz von Plittchen-
balken, umsiumt von Leukocyten, dessen Maschen von rothen
und vereinzelten weissen Blutkorperchen ausgefiillt sind. Con-
stroirt man sich aus den Léngs- und Querschnitten ein kérper-
liches Bild des Thrombus, so erscheint derselbe als ein Stock-
werk von anastomosirenden Balken, dessen Liicken mit rothem
Blut ausgefiillt sind, ein Aufbau, den man vergleichen konnte
mit dem dicht verzweigten Balkensystem eines Korallenstockes,
wobei das urspriinglich fliissige rothe Blut dem durch den Ko-
rallenstock stromenden Meereswasser gleichgestellt werden kann.
Hieraus ergiebt sich auch die Auffassung fiir das Entstehen des
frischen weissen Thrombus. Den Grundstock bilden die irgendwo
im Blut auftretenden Plittchenmassen, indem sie zusammenkle-
ben und im allmihlichen Wachsthum ein weitverzweigtes Gitter-
wehr im strémenden Blute herstellen. Wie an den Ufern des
Stromes, so wird anch hier an den Barrieren alles leicht haftende
Material, das sind in erster Linie die Plattchen und die Leuko-
cyten, durch die Hemmung und Verdnderung der Stromesrich-
tung abgelagert werden, sobald die zur Fortfiihrung nothige Ge-
walt zn fehlen beginnt. Da dieselbe schon physiologisch im
Stromgebiet schwankt, werden ab und zu vereinzelte Leukocy-
ten bereits mit den sich anhdufenden Plattchen eingeschlossen
werden, wihrend die Hauptmenge noch frei cursirt und erst in
den letzten Stadien des Lebens ihre Ruhestitte an der Grenze
der Balken findet. In den Liicken des Korallenstockes wird das
Blut so lange in Bewegung sein und andauernd neues Material
abscheiden, bis die Balken durch ihr Wachsthum die Liicken
selbst schliessen und der Blutstrom zum Stehen kommen muss.
Da dies an verschiedenen Stellen frither oder spéter eintreten
kann, so resultirt daraus auch eine sehr verschiedene Verthei-
lung des rothen Blutes in dem Thrombus. Tritt der Tod ein,
so wird das rothe Blut in den Liicken des Korallenstockes fest-
gehalten und bei der Conservirung des weissen Thrombus als
ein Bestandtheil desselben im Priparat erscheinen, ohne dass

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 180. Hi. 1. 8
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es im Leben bereits in einen festen geronnenen Zustand, wie es
dem Thrombus eigen ist, ibergegangen zu sein braucht. In
dem angefiihrten Falle hat eine Gerinnung des Blutes wihrend
des Lebens im grésseren Maassstabe sicher nicht stattgefunden,
da am gehirteten Objecte nur Spuren von Faserstoff nachgewie-
sen werden kionnen. Etwas reichlicher findet sich derselbe mur
an der Grenze der Balken, anscheinend in engster Beziehung zu
denselben stehend. Wie weit diese Fibrinausscheidung post-
mortal ist, kann nicht entschieden werden. Aus seiner Anord-
nung darf nur das geschlossen werden, dass das Fibrin secundér
gebildet wurde, als der Balkenanfbau des Thrombus bersits
vollendet war; denn innerhalb der Balken kéunen niemals Lings-
oder Ringfasersysteme, wie sie die Begrenzung derselben bilden,
nachgewiesen werden. Bilder dieser Art kénnen freilich duich
tiefere Buchten in den Balken vorgetduscht werden.

Aus den mikroskopischen Bildern ldsst sich also schliessen,
dass bei der Bildung eines weissen Thrombus in seinen ersten
Btadien die Abscheidung corpusculirer Elemente ans dem Blut-
strom die Hauptsache darstellt, dass aber die Bildung von Fi-
brinniederschliigen, also die gewdhnliche Gerinnung als ein secun-
direr Vorgang auftritt.

Die woitere Untersuchung einer grésseren Zahl von maran-
tischen Herzthromben, die ihrer Hauptmasse nach weisse Throm-
ben genannt werden diirften, zeigte nun die regelmissige Wie-
derkehr des Aufbaues in Korallenstockform. Die Hauptfille ver-
theilten sich auf Phthisis pulmonum (5), Bronchitis, Herzdila-
tation und Altersschwiiche (2), Diphtherie (1), Magenkrebs (1).
An ihnen liessen sich weitere Umwandlungen im Thrombus
sowie einige Abweichungen im Aufbau gepaver studiren.

Man findet nehmlich, wie in dem Falle des Magenkrebses,
das Bild des regelmissigen Netzwerkes in sofern veriindert, als
einzelne Maschen nicht mehr rothe Blutkirperchen enthalten,
sondern ausschliesslich voun Leukocyten ausgefiillt sind, d. h.
dass der Saum der Balken sich bis zur gegenseitigen Beriihrung
ausgedehnt hat, ohne dass eine wesentliche Dickenzunahme der
Plattchenbalken selbst erfolgt ist. An anderen Stellen ist nur
noch die Mitte eines Maschenlumens in kreis- oder spaltférmiger
Gestalt von rothen Blutkorperchen eingenommen. Zugleich tritt
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in Weigert’schen Priparaten ein sehr intensives Netz von fidi-
gem Fibrin innerhalb der weissen Blutkérperchenmassen auf.
Die oben erwihnten Einscheidungen der Balken mit Fibrin sind
gleichfalls stiirker ausgeprigt und die Dalken selbst sind von
einem dichteren Fibrinnetz durchzogen. Die Pléittchen inner-
halb der Balken sind noch deutlich von einander zu trennen,
nur an einzelnen Stellen zeigt sich, besonders an der Balken-
grenze, ein feinkorniger Zerfall. Da diese feinen Kornchen oft,
selbst bei Variirung der Entfirbungszeit, blau gefirbt erschei-
nen, so ist es nicht sicher zu entscheinen, ob es zerfallene Plitt-
chen oder kirnig ausgeschiedene Fibrinmassen sind. Die Kerne
der Leukocyten sind alle wohl erhalten, nirgends Zerfall, der
Protoplasmaleib scharf abgegrenzt, fein granulirt im Gegensatz
zu den groben Pléttchen; nur wenige Zellen finden sich, wo
tiberhaupt kein Protoplasma deutlich zu erkennen ist. Dort, wo
rothe Blutkdrperchen vorhanden sind, zeigt sich nur ein feineres
System blauer Fadchen. Wie kann man sich das Zustande-
kommen dieser Formation erkliren. Das urspriingliche fein-
balkige Geriist des Thrombus ist dickbalkiz geworden und
schliesslich zu einer zusammenhingenden Masse zusammenge-
schmolzen. Auf welchem Wege? Wie schon erwihat, ist gerade
der Leukocytensaum der Béilkchen bei einer langsamer werden-
den Stromung durch stirkere Abscheidung von farblosen Zellen
wesentlich vergrossert worden, so dass schliesslich das Lumen,
welches sie umrandeten, vollstindig verschlossen wurde. In
diesen Leukocytenhanfen schiesst nun das Fibrinnetz am dich-
testen auf. Die bestimmte Lagerung der feinen Féadchen, die
radidire Ausstrahlung von den Balken oder einzelnen Gerinnungs-
centren innerhalb der Leukocytenmassen aus machen es wahr-
scheinlich, dass die Auskrystallisirung des Fibrins erst statt-
fand, nachdem die Lagerung der festen Elemente, wenn auch
nicht absolut, fixirt war. Besteht die Theorie A. Schmidt’s?®
noch zu Recht, dass den weissen Blutkérperchen ein wesent-
licher Einfluss auf die Fibrinbildung zukommt, so konnte die-
selbe auch fiir die reichliche Fibrinausscheidung gerade in den
Leukocytenhaufen und am Rande der Balken mit herangezogen
werden. Denn wenn auch der Blutstrom als solcher, mit den
im Plasma suspendirten Elementen, in den verstopften Maschen
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aufgehoben ist, so wird die Plasmastrimung an sich ruhig weiter
dauern und den ruhenden Leukocyten Material zur Fibrinbildung
in reichlicher Menge zufiihren kinnen. Das Fibrin entsteht also
secundér, kann aber schon wihrend des Lebens in reichlicher
Menge auftreten, wean die festgehaltenen Leukocyten durch ihre
eigene Umsetzung das Plasma zur Fibrinbildung verarbeiten.
Abhéingig ist der Reichthum an Fibrin wohl ferner moch ven
dem Gehalt an fibrinbildenden Substanzen iz Plasma und den
Zellen selbst, welcher bekanntlich fiir die einzeluen Menschen
ein sehr verschiedener ist.

Das mikroskopische Bild des weissen Thrombus ist damit
aber nicht erschopft. Neben dem mehr oder weniger regel-
missigen Netzwerk feiner und grober Balken, neben freien, d. h.
rothe Blutkérperchen enthaltenden, und mit Leukoeyten verstopf-
ten Maschen zeigen sich andererseits weite unregelméssige Hoh-
len im Balkenneiz, die den verschiedensten Inhalt darbieten.
Entweder sind dieselben an ihrem Rande von feinen Fibrinfaden
und dichten Leukocytenhaufen eingefasst, deren Zahl pach dem
Inneren zu mehr und mehr abnimmt, um durch ein grobfidiges
weitmaschiges Fibrinnetz ersetzt zu werden, oder der Hohlraum
ist von abwechselnden Schichten rother und weisser Blutkorper-
chen quer durchzogen; endlich besteht die Ausfiillungsmasse aus
unregelmissig durch einander geworfenen weissen und rothen
Blutkdrperchen, Plittchen und Alles durchspinnenden Fibrinfiden.

Die erwihnte Schichtung der weissen und rothen Blutkér-
perchen verdient eine genauere Betrachtung. Vergl. Tafel III,
Fig. 2 (Fall von Osteomalacie). In den Weigert’schen Pri-
paraten erscheinen die Striinge der weissen Blutkérperchen zu-
gleich durch das sie durchziehende dichte Fibrinnetz intensiv
blau gefirbt. Diese blanen Streifen bilden pun ein sehr zier-
liches System von neben einander oder, je nach der Betrach-
tung, fiber einander gehingten Guirlanden, welche von einem
Balken quer zum anderen ziehend nicht straff angespannt sind,
sondern in leichten Bogen herabbingen. Die Liicken zwischen
den einzelnen Guirlanden sind von rothen Bluikdrperchen aus-
gefiillt, zwischen denen sich nur spérliches Fibrin befindet.
Wichtig ist, dass innerbalb der Guirlanden Anhdufungen von
Plattehen, oft Querschnitte kleinster Bilkchen erscheinen, dass
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manche Guirlanden {iberhaupt nur aus Plittchen und Fibrin,
selten aus reinem Fibrin bestehen.

In dem wirren Durcheinander der oben zuletzt geschilderten
Hohlriume scheint nur die Beziehung des Fibrins zu den Leu-
kocytenhaufen, wo dieselben etwas geschlossener auftreten, con-
stanter zu sein, da es hier reichlicher ist, als an den iibrigen
Stellen.

Wie diese verschiedenen Hohlrdume zu Stande kommen, ist
aus dem einzelnen Bilde schwer zu sagen. Bei dem Vergleich
mit anderen Priparaten scheint es jedoch, als wenn die erstge-
nannten Hohlrdume, in denen sich ausschliesslich Leukocyten
und reichlich fidiges Fibrin befinden, nur Liicken darstellen,
welche in dem fertigen Grundstock durch Zerrung oder Druck
entstanden sind, indem hier kein rothes Blut, sondern nur Plasma
hingelangt ist und zur reichlichen Fibrinausscheidung fiihrte.
Dass etwa rothes Blut dort gewesen und unter Zerfall und Anf-
l5sung seiner Kérperchen dieses Fibrin entstanden ist, dagegen
spricht der Umstand, dass Reste von Blutkérperchen nicht zu
finden sind, wihrend dieselben im ganzen Ubrigen Préparat
von normaler Gestalt erscheinen. Allerdings kann rothes Blut
in diesen Liicken gewesen sein; alsdann trieb aber der Plasma-
strom, welcher sich den Weg dorthin bahnte, die rothen Blut-
korperchen mit der Hauptstromesrichtung noch offen stehenden
Abzugswegen fort, wihrend die Leukocyten liegen blieben und
der freiwerdende Raum durch Plasma ausgefiillt wurde.

Die mehrfach erwdhnte Guirlandenbildung kehrt nun in
spiteren Priparaten um so hiufiger wieder, je weniger compact
die Masse des weissen Thrombus erscheint, je weiter noch die
verhiiltnissmiissig diinnen Balken des Grundstockes aus einander
stehen und es doch schon, sei es durch den Tod oder durch
Verschluss vorwirts bezw. abwirts liegender Gefissabschnitte,
zum Stillstand der Blutstrémung und somit zur Unterbrechung
des Aufbaues gekommen ist. Es scheinen diese Guirlanden,
auf die spéter noch zuriickgekommen werden soll, zuom grossten
Theil den Richtungen zu entsprechen, wo neue Querverbindungen
zwischen den Balken angelegt werden sollen. Diese nur lose
zusammenhingenden Leukocyten- und Plittchenhaufen werden
in der Ruhe gemiss den vorher stattgehabten Dehnungen durch
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die hin- und herwogende Blutwelle einen schiaff herabhingenden
Verbindungsstreifen bilden.

Dem Wachsthum des Thrombus geht eine Steigerung des
Blutdruckes auf der Zuflussseite parallel, welcher bei besonderen
Anstrengungen noch vermehrt werden muss. Daduarch konnen
an schwiicheren Stellen des Thrombus leicht Zertriimmerungen
der Substanz und Vermischung derselben mit allen Blutelemen-
ten derart stattfinden, dass daraus ein Chaoes resultirt, wie es
der Inhali der zuletzt erwihnten Hohlriume im Thrombus
bildet.

So wechselnd sich auch das Bild durch die Ausfiillung der
Hohlrdume des Thrombus in allen untersuchten Fillen darstellte,
so kehrte doch der den Grundstock des ganzen Thrombus bil-
dende korallenstockartige Aufbau mit solcher Regelmissigkeit
wieder, dass er als Typus fiir den weissen Thrombus angesehen
werden muss. Das Material zu diesem Stock lieferten die Pliti-
chen und nicht die an Ort und Stelle zerfallenden Leukocyten;
vielmehr wurden diese nur mit eingeschlossen und spielten bei
der Ausfilllung der Liicken und der dadurch bedingten Consoli-
dirung des Thrombus die wichtigste Rolle. Das secunddr sich
bildende Fibrinnetz steht, abgesehen von den Fibrinscheiden der
Plittchenbalken in besonderer Beziehung zu diesen Leukocyten-
massen, da es innerhalb derselben am frithzeitigsten und in
dichtester Anordnung aufzutreten pflegt.

HI. Die gemischten Thromben.

Da die zur Verfiigung stehenden Herathromben meist frischen
Datums waren, so konnten die weiteren Verdnderungen, welche
sich im Thrombus abspielen, nur theilweise an ihnen studirt
werden. Ein hierfiir giinstiges Material ergaben die aus den
Kérpervenen und -Arterien stammenden rothen oder gemischten
Thromben. In 60 Fillen gelang es freilich nicht einen rein
rothen Thrombus zu finden. Die genanere Untersuchung liess
immer weisse Stellen innerhalb der rothen Massen auffinden.
Streng genommen sind also alle Thromben, welche hier be-
sprochen werden sollen, gemischte zu nennen.

Die Mehrzahl derselben zeigt auf ihrer freien Oberfliche
deutliche quer oder lingsgestellte Rippen von weisslicher Farbe,
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die mit einander durch kleine Querrippen verbunden sind. Zahn*
beschreibt diese Rippenbildung, ihr Vorkommen und die Art der
Bedingungen, unter denen sie zu Stande kommen, in sehr klarer
und ausfiibrlicher Weise. Er fasst sie als Ausdruck der Wellen-
bewegung auf und sagt dariiber:

»Die an der freien Oberfliche rother Thromben hochst sel-
ten vorkommenden Rippen sind meistens sehr klein, aber an-
nihernd gleich weit von einander entfernt. Zusammengesetzt
sind dieselben der Hauptsache nach aus feinfidigem Fibrin, das
mitunter aber auch an der Oberfliche hyalin verdichtet ist, und
aus in seinen Maschen vorhandenem feinkdrnigem Material (so-
genannten Blutpldttchen), ziemlich viel weissen und verschiede-
nen zahlreichen rothen Blutkdrperchen. Letatere finden sich
namentlich in grosserer Menge zundchst der inneren Grenzlinie
der den rothen Thrombus bedeckenden und die Rippen sowie
den Grund der Furchen bildenden weisslichen Substanz. Mit-
unter ragt hier die rothe Masse leistenformig, auf dem Querschnitt
natiirlich keilférmig, in die Basis grdsserer Rippen hinein,

Ausserst interessant und fiir die uns beschiftigende Frage
besonders lehrreich ist der feinere Bau der rein weissen, wand-
standigen Thromben mit Rippenbildung. Derselbe ist ein ver-
héltnissméssig sehr regelméssiger. Senkrecht zu ihrer Oberfliche
gefiihrte Schnitte haben ganz das Aussehen von guirlandenartigen
Stoffdraperien, oder auch von reihenweise gestellten Wellen-
bergen und -Thélern. Entsprechend den an ihrer Oberfliche vor-
handenen Rippen finden sich auf der Schuittfliche, von densel-
ben ausgehende und in die Tiefe, hiufig bis zur Gefisswand
sich fortsetzende, in senkrechter oder schiefer Richtung, durch-
aus oder doch annshernd einander parallel verlaufende gebrochene
Linien von balkenartigem Aussehen, welche gewissermaassen die
Axen der hier vorhandenen Wellenberge darstellen. Dieselben
sind mit einander verbunden durch bogenformig verlaufende,
nach der Oberfliche zu concave Fibrinstringe, die mitunter in
einander {ibergehen und die immer durch ein feinfaseriges Fi-
brinnetz mit einander verbunden sind. In den zwischen ihnen
vorhandenen Maschenriumen finden sich zahlreiche weisse Blut-
korperchen, ein #usserst feinkdorniges Material, die sogenmannten
Blutplidttchen und spérliche rothe Blutkérperchen. Anscheinend
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verlanfen die genananten bogenformigen Fibrinstrange nicht nur
vop der Axe eines Wellenberges zu derjenigen eines nebenan
gelegenen, sondern sogar fiber diese hinaus zu einer dritten u. s, w.,
nur erscheinen sie entsprechend jeder Axe wie geknickt oder
zerrissen, aber zugleich auch wie verdickt und von hyaliner Be-
schaffenheit, wie in ibrem weiteren Verlauf und namentlich wie
das feinfaserige Fibrinnetz. Zwischen den Hauptwellenbergen
finden sich nicht selten zunfchst der freien Oberfliche mehrere
kleinere senkrecht zu dieser stehende secundire Wellenaxen,
denen entsprechend an der Oberfliche nicht immer secundire
Rippen vorhanden sind. Der Durchschnitt eines solchen Throm-
bus hat nicht nur an seiner Oberfliche, sondern auch auf seiner
Schnittfliche einen ausgesprochenen welligen Bau; derselbe hat
ganz das Aussehen von erstarrten Wellen.®

nd etwas spiter heisst es: ,Dann kommt es auch vor,
dass von den Hauptaxen in verschiedener Hohe meistens in
horizontaler oder auch zuweilen in etwas gewundener Richtung
mehr oder weniger lange Nebenaxen, oder richtiger gesagt La-
mellen, denn die von mir sogenannten Axen sind in Wirklich-
keit Lamellen, ab- und iberbriicken somit die tiefer gelegenen
kleineren, senkrecht stehenden ... Zwischen diesen oft in der
verschiedensten Richtung verlaufenden Wellenaxen finden sich
hier und da auch bogenformig verlaufende Fibrinstringe und
feinfaseriges Fibrin, dann aber nicht selten hanfenweise beisam-
men liegende weisse Blutkérperchen und die genannten feinkor-
nigen Massen, mit mehr oder weniger zahlreichen eingeschlosse-
nen weissen Blutkorperchen oder deren Kernen und dann aber
auch noch héufig zahlreiche beisammen legende rothe Blutkor-
perchen. Letztere finden sich namentlich in grésserer Menge
in den engen Wellenthilern nnd unterhalb der herizontal ver-
laufenden Axen, d. h. Lamellen angehiuft.

Die angestellten Beobachtungen konnten diese Angaben
Zahn’s nur bestiitigen, namentlich die grosse Bedeutung der
Rippenbildung fiir die Genese des Thrombus klar legen.

Als Beispiel sei ein Thrombus gewiihli, welcher die Wand
eines falschen Aneurysmas der Art. hepatica auskleidete. Der
Querschnitt der frischen thrombotischen Auflagerungen zeigte
nun vollig das Bild erstarrter Wellen. Die Wellenaxen wur-
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den durch helle Balken gebildet, zwischen denen Fibrinnetze
guirlandenartig ausgespannt waren. Im ganzen Aufban trat eine
grosse Aehnlichkeit mit der Anordnung zu Tage, welche der
geschichteten Inhaltsmasse der grisseren Hohlriume in den
weissen Herzthromben, wie oben beschrieben, zukam. In der
That sind Zahn’s Wellenbergaxen, die nach ihm hauptsich-
lich aus Fibrin bestehen, gewiss nichts Anderes als die friiher
geschilderten Balken, welche den Korallenstock des weissen Herz-
thrombus zusammensetzten. Auch in dem Aneurysmathrombus
sind die einzelnen Elemente ungemein scharf zu sondern.. Die
bellen Wellenbergaxen bestehen fast ausschliesslich aus Plétt-
chen und fiihren neben einer dichten Scheide von feinfidigem
Fibrin einen sehr breiten Saum von weissen Blutkdorperchen.
Diese Balken sind sehr schmal und stehen in weiten, aber fast
regelméssigen Abstinden von einander. [hr Lauf ist kein ge-
streckter, sie sind vielmehr korkzieherartig gewunden und ihre
Axen stehen senkrecht zu der Wandung des Aneurysmas.
Schnitte, welche senkrecht zur Lingsaxe des Aneurysmasackes
gefiihrt wurden, ergaben dasselbe Bild, wie die Lingsschnitte,
nehmlich einzeln stehende Balken. Mithin konnte es sich noch
nicht um Lamellensysteme handeln, die quer getroffen worden
waren, sondern sowohl in der Quer- wie in der Lingsrichtung
des Sackes sind senkrecht zur Wandung in gewissen Absténden
Siulen aufgebaut, welche dann durch Guirlanden aus dichtge-
fiigten Fibrinfasern in Verbindung gesetzt sind. Die Liicken
zwischen den letzteren sind fast ausschliesslich mit rothen Blut-
korperchen und ganz zarten weitmaschigen Fibrinuetzen ausge-
fiillt. Dagegen sind innerhalb der dichten Fibrinmassen der Guir-
linden selbst zahlreiche Leukocyten und Plittchen eingeschlossen,
die sogar vereinzelt als besondere Kernmasse innerhalb des Fi-
brinmantels hervortreten. Diese querverlaufenden Leukocyten-
und Fibringuirlanden sind daher nur die Anfinge der beginnen-
den Querverbindungen zwischen den Hauptbalken, und es gelingt
leicht, halb und ganz fertiggestellte Querbalken in &hnlicher
Richtung und Anordnung nachzuweisen.

Die Untersuchungen zeigten weiter, dass aus den urspriing-
lich isolirt stehenden Balken durch Verschmelzung derselben
Lamellen entstehen oder dass auch schon von vornherein statt
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Balken Lamellen angelegt werden konnen. Um von ihnen ein
klares Bild zn bekommen, ist es freilich nothig, dass man die
weissen Partien der gemischten Thromben untersucht. Hier tre-
ten dann die Balken oder Lamellen deutlich zu Tage und man
etkennt leicht die senkrechte oder etwas schrige Stellung, welche
sie zur Gefisswand einzunehmen pflegen. Die der Gefissaxe
gleichgerichteten Lamellen werden daher auf Querschnitten radien-
artig der Mitte des Gefdisslumens zuzustreben scheinen. Die
quer zur Gefissaxe aufgebauten Lamellen werden dagegen an
Lingsschnitten nur einfach neben einander aufgereihte parallel
gerichtete SHulen zeigen, die von einer oder beiden Seiten her
je nach dem Umfang des Thrombus nach der Axe des Gefiisses zu
wachsen. Durch zahlreiche Querbalken zwischen den quer- und
lingsgestellten Hauptlamellen kommt schliesslich das reine Balken-
netz zu Stande, wis es die Herzthrombenschuitte alle gezeigt hatten.

Zu diesen weissen Partien gehort in der Regel die Spitze
des Thrombus, wenn sie noch unversehrt ist, oder derjenige
Theil, wo die Verlegung des Gefasses vollstindig geworden ist.
Diesen mehr oder weniger weiss gefirbten Thrombusmassen
schliessen sich dann gewdhnlich nach riickwarts, mit der Blut-
stromung gerechnet, die rein roth gefirbten Besthandtheile des
Blutpfropfes an. Hiufig werden diese, zumal bei Ausfillung
ganzer Venenstimme, noch hier und da, besonders an den Stel-
len, wo Klappen inseriren oder Seitenzweige einmiinden, durch
wandstindige weissliche Massen unterbrochen. Die Begrenzung
zwischen den weissen und rothen Bestandtheilen ist keine scharfe.
Man sieht vielmehr, besonders gut an Quer- und Lingsschnitten
sine deutliche lamellose Schichtung der rothen Blutmassen in
der Umgebung der weissen Thrombustheile. Sie kommt dadurch
za Stande, dass von der letzteren aus zahlreiche feine weisse
Streifen, den Lamellendurchschnitten entsprechen, in die rothen
Blutmassen eindringen und sich allméhlich verjiingend in densel-
ben verlieren. Diese zarten Lamellen sind gleich Wasserpflan-
zen in der Richtung des Stromes gebogen und schalenformig
iiber einander gelegt. Sie sind es, welche die schon seit langer
Zeit bekannote Schichtung der rothen oder gemischien Thromben
bedingen. Untersucht man diese weissen Ausliufer mikrosko-
pisch, so zeigt sich, dass sie aus Plittchen, weissen Blutkérper-
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chen und zahlreichen Fibrinfiden bestehen. Dieses Material er-
scheint zuweilen an der Basis der Lamellen, dort, wo sie von
dem weissen Thrombus entspringen, noch in gleicher Anordnung
wie die bekannten Balken des letzteren, je mehr die ersteren
aber in die rothe Substanz vordringen, um so regelloser wird
die Zusammensetzung, bis sie schliesslich in feine Fibrinfiden
mit spérlich eingeschlossenen Leukocyten auslaufen. Es sind
also die Schichtungslamellen des rothen oder gemischten Throm-
bus nichts Anderes, als durch Zug oder durch unregelmissige
Anlagerung stark verlingerte Balken des weissen wandstéin-
digen Thrombus, welcher stets als die primére Bildung zu be-
trachten ist. Wird also ein Gefiss durch einen oder mehrere
gleichzeitiz an verschiedenen Stellen entstehende weisse Throm-
ben fiir den Blutdurchfluss gesperrt, so wird das im Gefiss
zwischen den weissen Thromben oder riickwirts von ihnen ge-
legene rothe Blut zur Ruhe gelangen und auch post mortem,
soweit es nicht dem Gesetz der Schwere folgend, abfliessen kann,
in dieser Lage gerinnen. Damit soll nicht gesagt sein, dass
alle rothen Bestandtheile des gemischten Thrombus postmortale
Gerinnungen sind; die Mehrzahl der &lteren Thromben zeigt uns,
dass bereits intra vitam in diesem zwischen den priméren
weissen Thromben eingeschlossenen und durch Gefisssperrung
zur Stagnation gebrachten rothen Blut Fibrinausfillung stattfin-
den und so eine Wiederentfernung des Materials unmoglich ge-
macht werden kann. Fasst man das Resultat der Untersuchun-
geu tiber den gemischten oder rothen Thrombus zusammen, so
findet man, dass auch bei ihnen die aufbauende Substanz in der
Hauptsache aus Plittchenbalken und Leukocyten besteht, dass die
rothen Blutkorperchen nur secunddre Bestandtheile bilden, welche
in jener, sei es post mortem, sei es schon intra vitam zurtick-
gehalten wurden, und dass dieselben im letzteren Falle gemein-
samn mit dem primiren Thrombus weitere Verdnderungen durch-
machen kénnen.

IV. Die secundéiren Verinderungen des Thrombus bis
zum Beginn der Organisation.

Die dlteren Thromben zeigen uns recht bedeutende Abwei-
chungen von den urspriinglichen Bauverhiltnissen und es sei



124

daher kurz aof dieselben eingegangen. Schon bel den leidlich
frischen Blutpfropfen, wo das Balkensystem noch klar hervor-
tritt, die Fibrinausscheidung noch miissig und auf die Liicken
begrenzt ist, hat sich eine Umwandlung in den Balken selbst
vollzogen, indem dieselben in eine feinkirnige Masse iibergegan-
gen sind, wie man sie in jedem &lteren Thrombus beobachten
kann. Die Leukocyten, welche reichlich oder spirlich die Bal-
ken mitbilden helfen oder die Liicken ansfiillen, zeigen einen
starken Zerfall ihrer Kerne, indem dieselben verblassen oder in
eine Menge kleiner dunkel gefiirbter Korner zerfallen. An anderen
fehlen die Kerne ganz, der Zellleib ist feinkérnig geworden und
von den feinkGrnigen Plittchenmassen nicht mehr zu tremnen.
Diese Umwandlung geht bald schneller, bald langsamer vor
sich und ist wohl abhingig von den Schidlichkeiten, welche
im Blut auf die Zellen eingewirkt haben. Es kann nehmlich
der Zerfall schon eintreten, wihrend die Plittchen sich noch
deutlich isoliren lassen, was freilich sehr selten ist, und es bil-
den die zerfallenden Leukocyten dann einen wesentlichen Be-
standtheil des Thrombus mit. Je undeutlicher das Zellmaterial
wird, je feinkorniger die ganzen Massen geworden sind, um so
stirker tritt das Pibrinnetz und zwar in grisster Unregelmissig-
keit hervor. Als Beispiel diene der Thrombus einer Art. pulm.
Wihrend an dem freien Rand des wandstindigen Thrombus, also
in den frischen Partien nur ein geringer Zerfall der Zellen zu sehen
ist und sich die Plittchenbalken noch deuntlicher hervorheben,
bildet die der Wandung des Geftisses naherliegende Partie bei
Weigert’scher Férbung ein dichtes blaues Netzwerk, in welchem
aber immer noch senkrecht zur Wand verlaufende wellig gebogene
helle Pfeiler erkannt werden konnen. Die Husserste Zone, direct
an der Wand, besteht aus einer gleichmissig blau gefirbten viel-
balkigen Substanz, an der eine bestimmte Sonderung von Ele-
menten nicht sichtbar ist. Die mittlere Zone nun zeigt bei
stirkerer Vergrésserung die feinkornig, ja fast homogen gewor-
denen Balken. Triimmer von chromatinhaltigen Zelltheilen sind
eingeschlossen, liegen aber vor Allem zahlreich in dem dichten
grobfiidigen Fibrinnetz, welches die Liicken zwischen den Balken
ausfiillt. Man erblickt ferner Zellen ohne Kerne, Kornchenhau-
fen und rothe Blutkdrperchen, deren blasse Contouren deutlich
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zu sehen sind. Die kernlosen Zellen und Schollen bilden netz-
formig zusammenhéngende Massen, indem die Zellen zu Strén-
gen sich an einander reihen und verschmelzen, Die Contouren
dieser Zellnetze sind deutlich blau gefirbt, Ob dieselben als
angelagerte Fibrinfiden — wenn die Weigert’sche Reaction
als specifisch fiir Fibrin angenommen werden darf — oder als
fibringse Umwandlung der Zellgrenzen zn betrachten sind, bleibe
dahingestellt. Eine eigenartige Zerkliiftung in der feinkdruigen
Substanz der Plittchenbalken fiihrt zu ganz gleichen Bildern.
Auch hier ist eine Bekleidung der kleinen Bilkchen mit blauen
Fiden zu constatiren. Zu dieser Zeit ist es sehr schwer zu
sagen, was Zellmaterial, was Plittchen sicd und nur die dichte
fidige Umrandungszone aus Fibrin, welche noch deutlich die
- priméren groben Balken umzieht, lisst den Ursprung der fein-
kornigen Substanzen mit einiger Sicherheit bestimmen. Sehr
deutlich sind die erwihnten Umwandlungen in den frischen
Priparaten des erwdhnten Thrombus aus der Art. pulm. za
sehen (Gefriermikrotomschnitte, Firbung mit Alauncarmin und
Weigert an den frischen Schnitten). Gleich schéne Bilder gab
ein. Thrombus der Vena fem. (Fall von Septicimie). Die ro-
then Blutkorperchen (Héartung in Miller) sind zum Theil noch
deutlich erhalten, zum Theil in farblose Ringe und kérnige
Substanzen verwandelt. An anderen Stellen finden sich helle
Liicken, in denen von rothen Blutkdrperchen nichts zu sehen
ist. Dagegen findet sich hier ein feinmaschiges Fibrinnetz,
welches getreu die Contouren der rothen Blutkdrperchen wieder-
giebt.

Die Umwandlungen, welche bisher besprochen und die in
allen &lteren Thromben wiederzufinden sind, lassen sich kurz
dahin zusammenfassen: Die Plittchenbalken beginnen in fein-
kornige Massen {iberzugehen und innerhalb derselben tritt cine
netzartige Zerkliiftung auf, welche zu einem secundiren feineren
Balkenwerk fiihrt. Die allmahlich absterbenden Leukocyten
fliessen zu einem &hnlichen feinkSrnigen Balkennetz zusammen.
Die Grenzen derselben werden in beiden Fillen von feinfidigem
Fibrin eingesiumt. An Stelle der sich auflgsenden rothen Blut-
korperchen tritt ein engmaschiges, dichtes Fibrinnetz, welches
die friiheren Liicken des Thrombus ausfillt.



126

Von den letzten Umwandlungsprozessen eines Thrombus bis
zu seiner Ersetzung durch Bindegewebe soll nur eine kurze Be-
schreibung an bestimmten Objecten gegeben werden, da es schwer
ist, einen gemeinsamen Charakter in ihnen wiederzuerkennen.

Die einfache Carminfirbung zeigt in einem alten Herz-
thrombus (senile Atrophie) ein grosses Gewirr von hyalin glin-
zenden, rithlich gefirbten Bandern, von denen die breiteren und
stirkeren sohriig oder senkrecht zur Wand verlaufen und gegen-
seitig durch Anpastomosen verbunden sind. Nach den jiingeren
Partien des Thrombus zn losen sich die glinzenden Bénder in
feinkdrnige Massen auf, deren Grenzen nur von hyalinen schma-
len Fasern gebildet sind. In der dlteren Zone sind die grisseren
Liicken wieder von einem Netz feinerer und gréberer hyaliner
Bilkehen durchzogen, in den jiingeren jedoch noch dentlich ven
rothen und weissen Blutkérperchen ausgefillt. Das gesammte
Hyalin 18st sich bei Weigert’scher Farbung in ein dichtes Netz
von Fibrin anf. Die kirnigen Massen sind die bekannten Plitt-
chenbalken, die hyalinen Umgrenzungen die Fibrinscheiden der-
selben. Balken und Scheiden gshen alimihlich in die bei Car-
minfirbung rein hyalin erscheinenden Massen iiber, die- jedoch
bei Weigert'scher Behandlung eine zwischen roth und blan
schwankende Fidrbung zeigen, da in der ganzen Dicke der Balken
lingsverlaufende blaue Fibrinfiden zu finden sind. Ob die roth-
liche Zwischensubstanz, in der anscheinend die Fiden ruhen, noch
Reste der kérnigen Balken, ob hier also eine einfache Umwand-
lung der Plittchen in Fibrin, oder ob ein Untergang derselben
und ein Ersatz durch Fibrin stattgefunden hat, ist nicht zu ent-
scheiden. Ts ist dies um so schwerer, als in noch &lteren Sta-
dien ein Theil der Balken kein deutliches fidiges Fibrin mehr
zeigt, sondern nur einen blauvioletten Ton durch Beimengung
blangefirbter krauser korniger Massen erhilt. Andere nehmen
iiberhaupt keinen blauen Farbenton mehr an, sondern erscheinen
in der urspriinglichen Carminfarbe, nur leicht wellig gestreift.
An passenden Stellen kann dann der Uebergang dieser zweifel-
haften Fibrinbalken in wahres Hyalin deutlich verfolgt werden.
Hier zeigen sich dem Auge die Bilder, wie sie Langhans®® als
kanalisirtes Fibrin beschrieben hat, wie sie Meyer?® fiir die
Wandungen der Apeurysmen des Naheren schildert, Das ar-
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spriinglich weite Maschensystem ist durch die reichliche Fibrin-
ausscheidung in ein enges verwandelt. Indem nun auch die
feinkdrnigen Balken direct hyalin werden oder erst auf dem Um-
wege der fibringsen Umwandlung zu diesem Endresultat gelangen,
andererseits das spontan auskrystallisirte Fibrin sich zu dickeren
Faden zusammenschliesst und gleichfalls in hyaline Balken auf-
geht, entstehen jeme homogenen, vielfach von Kanélen und Va-
cuolen durchsetzten Massen, die den Namen Hyalin nach Reck-
linghausen’schem Begriffe mit Recht tragen konnen. Gleich-
giiltig bleibt es fiir seine Entstehung, ob die Zellen oder kérni-
gen Massen sofort die besondere Umwandlung in Hyalin durch-
machen, was vorkommt, oder ob erst durch Umsetzung mit den
Eiweisskérpern des Plasmas ihrerseits Fibrin gebildet wird, wel-
ches dann spiter der hyalinen Metamorphose verfillt.

Die Organisation des Thrombus beginnt, ehe jene Umwand-
lungen vollendet zu sein brauchen. Beneke®® fithrt dieselbe
auf mechanische Ursachen zuriick und da dieselben iiberall sehr
verschieden sein kdnnen, so wird auch die Wucherung des or-
ganisirenden Gewebes bald friih, bald spiter beginnen. Wenig-
stens zeigen uns eine Reihe von Bildern, dass spindelférmige
Zellen tief in die Thrombusmassen an Stellen eindringen, wo nur
Haufen rother Blutkérperchen ohne fibrinése Ausscheidung liegen,
deren beginnende Auflgsung durch Pigmentschollen in den Spalten
des wuchernden Gewebes angezeigt ist. Oder man findet Ziige
langgestreckter Zellen in deutlich erkennbare feinkdrnige Plitt-
chenhaufen eindringen. Die Regel bleibt freilich, dass die ein-
wandernden Elemente an den fibrinésen Balken eine Stiitze
suchen und den Kanilen der hyalinen Massen folgend ihr Er-
oberungswerk beginnen. An der Grenze des Wucherungsgebietes
findet man haufig einen grosseren Reichthum von grobkérnigem
Pigment, welches meist in grosskernigen Zellen abgelagert ist.
Dieser Umstand spricht dafiir, dass die Aufnahme des Zer-
fallmaterials nicht durch die eingeschlossenen Leukocyten, son-
dern durch frisch einwandernde Zellen besorgt wird (Bubnof?®®).
Die Mannichfaltigkeit der dadurch entstehenden Bilder ist eine
iberaus grosse und in &lteren Thromben ist das Gewirr von
dicken und diinnen Fibrinbalken, von noch erhaltenen kérnigen
Balken und Leukocytentrimmern, dazwischenwachernden Binde-
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gewebszellen, freien und eingeschlossenen Pigmenthaufen ein so
complicirtes, dass dber die Herlunft und Natur der einzelnen
Bestandtheile im einzelnen Priparat nichts ausgesagt werden
kann. Auf die weiteren Stadien der Thrombusorganisation ist
die Untersuchung nicht ausgedehnt worden, zumal die Arbeiten
von Banmgarten, Beneke u. A. diesen Gegenstand in er-
schipfender Weise behandelt haben.

Usber die letzten Umwandlungsprozesse des Thrombus kann
also so viel mit einiger Bicherheit ausgesagt werden, dass an
die ‘Stelle des in frischen Thromben vorhandenen Zellen- und
Plistchenmaterials, sowie der rothen Blutkrperchen ein reich-
liches fibrinoses Balkensystem tritt, welches schliesslich einer
hyalinen Umwandlung verfdllt.

V. Teber die Ursachen der Korallenstockbildung im
Thrombus.

Nachdem die wesentliche Zusammensetzung des Thrombus
an allen untersuchten Fillen bestitigt und damit der Aufbau aus
Plittehen- und Zellmaterial in Form eines Korallenstockes oder
Schwammes als Grundlage eines jeden Blutpfropfens erkannt
worden war, musste auch versucht werden, die Frage nach den
Ursachen dieses Aufbaues zu 19sen. Wie sich die Zusammen-
setzung des Thrombus vollzieht, schien hinlinglich aus den mi-
kroskopischen Priiparaten bewiesen, das Warnm sollte gleichfalls
durch die genauere Betrachtung des fertigen Gebildes der Losung
ndher gebracht werden.

Von vornherein mussten hierbei die KFragen der Blutgerin-
nung, s0 weit sie sich auf physiologisch-chemische Fragen be-
zogen, unberiibrt bleiben, da eine primére Fibringerinnung als
Ursache fiir die spontans Thrombose im menschlichen Kéorper
hochst unwahrscheinlich ist. Der alte Streit iber den Auntheil
der weissen Blutkdrperchen als Erreger der Gerinnung, dber ihren
Untergang im kreisenden Blut, iiber den explosionsartigen Zerfall
derselben, iiber das freie Fibrinferment im lebenden Korper,
iiber die Blutpliittchen als Fibringeneratoren hatte bei Entschei-
dung dieser Fragen nicht mitzuspielen. Nur fir die secundiren
Vorginge im Thrombus miissen diese wichtigen Untersuchungen*®
in Betracht gezogen werden., Fiir die Ursache der thrombotischen
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Abscheidung dagegen bleibt nur die mechanische und pkysikali-
sche Theorie zur Erkldrung tbrig, wie sie Virchow zuerst an-
gedeutet und v. Recklinghausen weiter ausgebaut hatte.
Zahn hat, wie oben bemerkt, fir die Schichtung des Thrombus
die Wellentheorie in Anspruch genommen. Seine Wellenberg-
axen entsprechen den Rippenbildungen an der freien Oberfliche
der Thromben. Dieselben sind nach obigen Untersuchungen
nichts Anderes, als die priméiren Balken, ans denen der Throm-
bus sich anfbant. Diese Balken sind jedoch nicht blos an der
Oberfliche, sondern gerade in der Wandschicht stets zu finden,
selbst wenn eine Rippenbildung an der Oberfliche gar nicht sicht-
bar ist. Lést man grissere Thrombenmassen von der Gefisswand
ab, so findet man hier die Rippen in &hnlicher Form, wie sie
Zahn an der freien Oberfliche beschrieben hat, nehmlich als
feine helle, bald quer, bald lings zur Gefissaxe verlaufende, den
Thrombus durchziehende Streifen wieder. Die einzelnen Streifen
sind von ungefihr gleicher Dicke und ebenso die zwischen lie-
gende, mehr roth gefirbte Substanz. An anderen Stellen sieht
man statt der Streifen nur einzelne helle, in regelméissigen Ab-
stinden von einander stehende Punkte. Geht man weiter, so
sieht man die feinen Streifen durch zahlreiche Anastomosen sich
verbinden, sie sind stirker ausgebildet, die zwischen liegende
Substanz schwindet mehr und mehr, und endlich fliessen diese
Streifen zusammen, um die rein weissen Thrombusflichen, die
der Wand anliegen, zu bilden. Diese Punkte und Streifen sind
nichts weiter als die Fusspunkte unserer Siulen und Lamellen
und die Rippen an der freien Oberfliche sind die in den vorbei-
fliessenden Blutstrom eintauchenden héchsten Spitzen derselben.
Natiirlich ist die Zusammensetzung der einzelnen Thromben nicht
eine so regelmissige, dass auf einem Querschnitt der ganze Auf-
bau klargelegt werden kann. Die Verinderung der Blutstrémung,
der Taschenapparat des Venensystems, die Abzweigung diinner,
schalenartiger Lamellen vom Grundstock aus, das Zusammen-
wachsen mehrerer gleichzeitig gebildeter primirer Thromben
lassen die Zugehdrigkeit der einzelnen Theile erst durch Unter-
suchung mehrerer Schnitte erkennen.

Zahn nimmt nun an, dass diese Rippenbildung dadurch zu
Stande kommt, dass die weichen abgeschiedenen Blutmassen in

Archiv f. pathol. Anat. Ba.180. Hit. 1. ¢ ]
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eine oscillirende Bewegung versetzt werden und dass je nach
der Weite der Schwingungen dureh Reibungswiderstinde eine
dichtere Anhdufung des Materials und zugleich eine Erhebung
iiber das Niveau an bestimmten Stellen stattfindet, deren Ent-
fernung auf die Grisse nnd Form der Wellenschwingungen einen
Rijckschlugs erlaubt. Hr stfitet sich dabel anf die Arbeiten
Jasimir de Candolle’s (,Rides formées & la surface du sable
déposé. au fond de 'eau et d’autres phénomsnes analogues. Avch.
de Seciences phys. et natur. Mars 1883. 3. période. Tome IX.),
weleher dieses Gesets fiir die am Meeresufer sehr hiufig zu be-
obachtenden Riffbildungen im leicht beweglichen Meeressand auf-
stellte und durch Experimente begriindete. Da in der That der
Anfbau der ersten Balken in so regelmissigen Abstinden erfol-
gen kann, ist die Theorie sehr apmehmbar, dass die Wellen-
hewegung, die Kpotenbildung u. s. { einen Rinfluss auf die
Balken- und Rippenbildung ausiibt. Dagegen erscheint es frag-
lich, ob die Wirkungen der Schwingungen, wie Zahn es will,
so aufzufassen sind, dass das aus dem Blut abgelagerte, ziemlich
gleichmissig vertheilte weiche Material einfach den Ausdruck
der Bluthewegung durch Verdichtung an bestimmten Stellen,
d. h. durch Wellenbergbildung annimmt. Die ganz scharfe Tren-
nung des Materials ldsst vielmehr die Vermuthung aufkommen,
“dass die am leichtesten haftenden Plittchen dort Anhiufungen
und schliesslich Balken bilden, wo sich bei Verlangsamung des
Stromes oder nahezu oscillirender Bewegung Knoten- und Ruhe-
punkte bilden, wihrend das iibrige Blut immerhin noch ausgie-
bige Bewegungen gwischen den Balken durchmacht. Denn letztere
erméglichen es nur, dass andauernd neues Material zugefiihrt
wird und ein Wachsthum der Grundbalken stattfinden kann,
wenigstens so lange, als nicht an peripherischen oder central
gelegenen Puunkten eine vollige Unterbrechung des Blutstromes
stattfindet oder der Tod dem Spiel der Wellen ein Ende macht.
Da jedoch bestimmte Untersuchungen iiber die Wellenbewegung
in grosseren Gefissen nicht vorliegen, so kann vorliufig der Ein-
fluss derselben anf die Anfinge der Thrombenbildung nur wahr-
scheinlich gemacht aber nicht bewiesen werden. Unterstiitzt wird
diese Anschanung noeh durch die Beobachtung, dass in falschen
Anenrysmen, in den Sinus durae matris, wo also eine durch
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Muskelwirkung bedingte Faltung der Intima ausgeschlossen ist,
trotzdem Balkenbildung beobachtet wird. Hier soll also nur der
Blutstrom das bedingende Moment abgeben.

Doch darf andererseits der Einfluss der Wand nicht ver-
nachldssigt werden. Schon Kdoster*' wies darauf hin, dass
an sonst normalen Gefissen Runzelungen der Wand, z. B. bei
Berieselung der Leichen mit kaltem Wasser, beobachtet werden
konnen. Und thatsichlich sind nun solche ganz schwachen Fal-
tungen in zierlichster Anordnung in den Gefiissen, selbst bei
ganz jugendlichen Personen, wo Gefiisserkrankung nicht nach-
gewiesen werden kann, bald mehr, bald weniger deutlich zu
sehen. Gerade an denjenigen Stellen, wo grissere Veneniste zu-
sammenstossen, sind diese Quer- oder Léngsstreifen gut zu er-
kennen. Zuweilen gelingt es nun, makroskopisch eine Ueber-
einstimmung der Streifenrichtung in der Wand und am adhéri-
renden Thrombus nachzuweisen. Ob diese Faltung in der Wand
anf eine Wirkung der Muskeln oder der elastischen Faserziige
zurlickzufiihren ist, bleibe dahingestellt. Die feinen endarteriiti-
schen Streifen bei alten Personen zeigen eine ganz gleiche An-
ordnung wie die erwihnten Faltungen der unverinderten Intima.
Man muss daher daran denken, dass diese noch so geringfiigigen
Niveaudifferenzen, welche im Leben vielleicht noch stirker aus-
gepragt sind, auch fiir die Ablagerung des Plittchenmaterials
von Bedeutung sein konnen. - Je langsamer der Blutstrom wird,
um so leichter wird sich in den Falten das Balkenmaterial an-
sammeln; sind erst die Grundpfeiler gelegt, so baut auf ihnen
der Strom den weiteren Korallenstock auf. Die Richtung der
Hauptlamellen wird daher der Faltenbildung in der Gefiisswand
entsprechen. Tiir die priméren Balken in falschen Aneurysmen
oder in den Sinus durae matris konnte man Unebenheiten oder
die schon makroskopisch deutlichen, netzartigen Vorspriinge in
den grossen Venen als urséichliche Momente ansehen.

Die bisherige Betrachtung lehrt also, dass der systematische
Aufbau der ersten Balken eines Thrombus auf bestimmte, schon
physiologisch vorhandene Formationen der Gefisswand oder auf
Wellenbewegung, vielleicht auf beides zusammen zuriickgefiihrt
werden kann. Der Einfluss der Wellenbewegung darf jedoch

nicht so aufgefasst werden, dass die bereits abgeschiedenen
(;5*
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ruhenden Massen durch regelmissige Schwingungen sich sondern,
dass vielmehr die erste Abscheidung nur bestimmte Blutelemente
betrifft, deren Ablagerung an den Punkten erfolgt, welche in be-
sonderer Weise durch daselbst vorhandene Knotenpunkte zur
Aufhéufung leicht zusammenbackenden Materials disponirt sind.

Damit sind jedoch die Bedingungen fiir das Zustandekom-
men gewisser Thromben noch nicht erschopft. Ueber die hiu-
figste Form der Thrombose sagt v. Recklinghausen™: ,Zwei
Momente miissen zusammentreffen, um die marantische Throm-
bose eintreten zu lassen, eine Verinderung der Stromkraft einer-
seits, eine plétzliche Dilatation der Blutbahn andererseits, mag
nun letztere, wie in den Klappentaschen und den Hirnsinus
physiologisch, oder, wie bel Herzvergrisserungen, Aneurysmen,
Varices, krankhaft sein®. Eberth und Schimmelbuseh kom-
men bei ihren experimentellen Untersuchungen zu dem Schluss,
»dass die Gefissldsion nur dann Thrombose herbeifiihrt, wenn
eine Circulationsstorung hinzutritt oder durch sie hervorgerufen
wird®,

Daneben glauben sie der Dyskrasie als solcher einen Ein-
fluss auf die Thrombose zuerkennen zu miissen. Baumgarten™
hat gezeigt, dass bei aseptischem Operationsverfahren vélliger
Stillstand des Blutes in lebenden Gefissen gesunder Thiere keine
Gerinnung erzeugt. In den untersuchten Thromben aber finden
stets secandére, immer fortschreitende Fibrinausscheidungen statt.
Dieselben scheinen Hand in Hand zn gehen mit dem Zerfall
zelliger Elemente und dem Untergang der Plittehen. Wihrend
die Verlangsamung des Stromes, die Erweiterung der Strombahn
an bestimmten Stellen die Localisation des Thrombus an solchen
Orten erklirt, miissen wir fiir das leichte Zusammenhaften der
Elemente und fiir ihren schnellen Untergang noch die bereits
von anderen Autoren betonte Schidigung der Zellen und Platt-
shen selbst in Anschlag bringen. Das hiesige Material bestitigte
die Thatsache, dass Thrombose dann mit Leichtigkeit eintritt,
wenn die Erndhrung des Korpers und damit auch diejenige der
einzelnen Zellen bedeutend gesunken ist, wenn also neben der
Herzschwiiche noch eine Verfinderung der Blutelemente annehm-
bar erscheint. Noch klarer tritt die Schidigung derselben zu
Tage, wenn nachweisbare giftige Stoffe in den Blutstrom gelangt
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sind und so direct auf die Zellen einwirken konnen. Dazu ge-
horen in erster Linie die Spaltpilze. Die von den Bakterien
gebildeten Produkte werden mit Leichtigkeit durch das gesammte
Gefdssgebiet getragen und {iben so, auch ohne directe Beriihrung
mit jedem einzelnen weissen Blutkérperchen oder Plittchen, ihre
deletire Wirkung aus. Die letzteren, Zellen und Plittchen wer-
den nun picht an Ort und Stelle liegen bleiben, sondern bei der
Durchwanderung des ganzen Kreislaufes dort abgelagert werden
und den Thrombus bilden, wo die beiden anderen Factoren,
Stromverlangsamung und Erweiterung der Strombahn die Ab-
scheidung begiinstigen.

In neuerer Zeit hat die franzosische Schule auf Grund ex-
perimenteller Untersuchungen und bakteriologischer Befunde die
alte Cruveilhier’sche*” Ansicht der Phlebitis und ihren Ein-
fluss auf die Entstehung von Thromben wieder zur Grundlage
der Lehre von der Thrombose erhoben. Seit Briicke’s*® Ver-
suchen, die von Glénard** bestdtigt wurden, ist den Geftiss-
verdnderungen eine besondere Aufmerksamkeit geschenkt worden.
Nun muss zugegeben werden, dass, wenn grossere Lisionen der
Gefisswand, Fremdkérper u. s. w. als Hindernisse im Blutstrom
vorhanden sind, leicht auf rein mechanischem Wege Material
dort abgelagert werden kann, dass auch bei wirklicher bakterii-
tischer Eptziindung ein chemischer Einfluss auf das vorbei-
fliessende Blut méglich erscheint. Jedoch findet man so hiufig
schwere Verdnderungen der Gefisswinde ohne Thrombose, dass
der Einfluss der entziindeten Wand meist ein illusorischer sein
wird. Allerdings kénnen solche sklerotischen Flecke, wenn die
iibrigen Factoren zusammentreffen, zur Ablagerung thrombotischer
Massen disponiren. Die franzosische Schule (Vaquez*®) aber
will darauf hinaus, in allen Fillen von Thrombose eine Phlebitis,
und zwar eine bakteriitische, als das Primire, die Thrombose
als das Secunddre hinzustellen, wihrend schon Virchow den
umgekehrten Weg flir den richtigen erklirte. Dass Fille vor-
kommen, wo die Entziindung aus der Nachbarschaft auf die Ge-
fisswand sich fortsetzen und so zur Thrombose fiihren kann, ist
bekannt. Fiir die grosse Mehrzahl der infectiosen Dyskrasien
muss aber Virchow’s Ansicht zu Recht bestehen bleiben, 1in-
dem hier keine primé#ren localen Prozesse bel der Thrombose
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vorliegen, sondern der im Blut cursirende Infectionsstoff schadigt
die Blutelemente, dieselben gelangen an disponirten Orten unter
gleichzeitig eintretender allgemeiner oder localer Stromverlang-
samung zur Abscheidung und durch secundires Wachsthum der
Spaltpilze wird die Entziindung der Gefisswand herbeigefiihrt.

Fiir letztere Ansicht sprachen wenigstens die Bilder, welche
eine Reihe von infectitsen Thromben lieferten. Von vornherein
sel betont, dass die gefundenen Bakterien — so weil eine solehe
Sicherheit iiberhaupt gegeben werden kann — nicht als secun-
dire Finwanderungen betrachtet werden konnten, sicher nicht in
den Fillen, wo die Gefisswand véllig gesund war und mitten
im Thrombus sich Anhiufungen von BSpaltpilzen fanden, deren
postmortale locale Vermehrung bis zu ihrer Abtédtung in Spi-
ritus freilich mit in Betracht gezogen werden muss.

Die beobachteten Félle seien hier kurz erwihnt.

1. Klod, Cyril, 2 Jahre alt, gestorben am 19. April 1891,

Nach Ablanf einer Scharlachinfection trat Diphtherie der
Luftwege ein und der Knabe starb unter heftigen Gehirnerschei-
nungen, Die Section ergab eine ausgedehnte Thrombose des
sin. long. und Embolien in den kleineren Lungenarteriendsten
beiderseits. Im rechten Unterlappen ein keilférmiger Infarct von
heller Farbe und stark gerdtheter Begrenzung. Die mikroskopi-
sche Untersuchung des letzteren zeigte bei einfacher Alauncarmin-
firbung dem XKeil ontsprechend eine sehr blasse Firbung des
Gewebes, Die Kerne meist gar nicht oder nur schwach zu er-
kennen, die Alveolen mit kirnigen und fidigen ungefirbten
Massen und Stromata rother Blutkdrperchen ausgefillt. Die zu-
fihrende Arterie ist durch einen obturirenden Thrombus ver-
schlossen. Die Zusammensetzung desselben ist schwer zu er-
kennen, da nur kornige Massen und entfirbte rothe Blutkorper-
chen zu sehen sind. Die Reactionszone zeigt Leukecyteninfiltration
und starke Hyperdmie.

Bei Weigert’scher Farbung traten vor Allem in dem grossen
Thrombus, ferner in den kleineren Arteriendisten des nekrotischen
Bezirks in den sie verstopfenden Massen sehr reichliche Mengen
Streptokokken, intensiv blau gefirbt, hervor. Sie liegen auch
vereinzelt in den Vasa vasorum und in den Gefisswinden selbst,
endlich im nekrotischen Lungengewebe. In dem anstossenden
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gesunden Gewebe waren sie nicht zu finden, nur ganz vereinzelt
in den nicht verstopften Blutgefissen innerhalb des rothen Blutes.
Dass hier die Infection erst mit dem Embolus erfolgt war und
die primdre Thrombenbildung durch die Infection des Blutes
mit Streptokokken erfolgte, zeigt der Befund im Sinus long.
Hier fanden sich gleichfalls mitten im Thrombus ganz isolirt
liegende Streptokokkenhaufen, welche bei der Bildung des Throm-
bus mit eingeschlossen worden sein mussten, da in den angren-
zenden Gefisswinden nichts zu finden war. Ein secundiires
continuirliches Wachsthum der Kokken durch den ganzen Throm-
bus hindurch konnte durch kokkenfreie Schnitte als unwahr-
scheinlich hingestellt werden,

2. Kunz, Therese, 40 Jahre, gestorben am 19. Januar 1892.

Puerperale Endometritis vor mehreren Wochen. Die Section
orgab: Fest contrahirter Uterus, Metrophlebitis, im rechten Hiift-
gelenk etwas Riter, sonst nichts von Heerden. Thrombose beider
Venae iliacae und der rechten Vena femoralis ohne jede Kr-
weichung.

Die mikroskopische Untersuchung des Thrombus aus der
Vena femor. zeigt mitten im Thrombus, in den Liicken zwischen
den Grundbalken mit kornigen und fibrindsen Massen gemischt
dichte Haufen blaugefirbter feiner Kokken, die keine besondere
Neigung zur Kettenbildung zeigen, sondern in grésseren Klumpen
zusammenliegen. In den Wandungen sind keine Kokkenheerde
zu finden, ebenso nicht in allen Theilen des Thrombus.

3. Rieber, Anastasia, 6D Jahre, gestorben am 23. Januar 1892.

Miliartuberculose. Késige Pneumonie. Késige Endometritis.
Thrombose des Sinus longit. und des Sinus transvers. dext. bis
zum For. jug. Embolie der Lungenarterien.

Makroskopisch deutliche gelblich-weisse kisige Stellen im
Thrombus. Ausstrichpriparate ergeben Tuberkelbacillen. In den
Wandungen oder in der Nachbarschaft keine tuberculosen Prozesse.

Mikroskopisch zeigt sich typischer Korallenstockautbau in
den jiingeren Thrombusmassen mit vereinzelten Tuberkelbacillen
mitten im Thrombus.

4. Dahlmann, Julie, 45 Jahre, gestorben am 5. Januar 1892.

Krebs der rechten Niere und Nebenniere. Pyelonephritis.
Eiterheerde in der Nierensubstanz. Thrombose der Nierenvene,
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In mikroskopisenen Sohnitten zeigen sich isolirt liegende
Kokkenhaufen (Staphylokokken?), in deren Umgebung der Throm-
bus nur aus Leukocyten besteht. Im Uebrigen zeigt derselbe
nach der Gefisswand zu typische Balkenbildung mit sehr dichtem
Fibrinnetz in den Liicken. Wie das Bild des Abscesses mitten
im Thrombus zu Stande kommt, ist schwer zu sagen. Ob hier
sine: Binwanderung von Leukocyten stattgehabt hat und die Ge-
genwart der Kokken die Fibrinbildung hindert, kann aus diesen
Bildern nicht beantwortet werden. Gane édhnliche Eiterheerde
fanden sich bel einem Fall von Thrombophlebitis des Unter-
sehenkels mitten im Thrombus der Vena saphena. Jedoch waren
in ihnen keine Kokken nachznweisen. Weniger beweisend sind
zwei Félle von puerperaler Pydmie, wo eine postmortale Verun-
reinigung ausgeschlossen werden muss, aber nicht bewiesen wer-
den kann, dass nicht secundér nach Bildung des Thrombus, aber
noch intra vitam, eine Durchsetzung desselben mit Spaltpilzen
erfolgte:

5. Heller, Josephine, gestorben am 8. April 1892.

Puerperale Pyfimie. Thrombose der Vena spermatica, zum
Theil in Erweichung begriffen. In allen mikroskopischen Schnit-
ten reichliche Mengen von Streptokokken.

6. Weyrich, Marie, 82 Jahre, gestorben am 16. April 1892.

Puerpera. Endometritis gangraenosa. Thrombose der Vena
spermatiea int. Im Thrombus, nicht in der Wand, feine, mit
Loffler farbbare, ganz kurze Stéibchen, oft zu zweien an einander
gelagert. Keine Firbung nach Weigert.

VI, Experimentelle Untersuchungen.

In dieser Betrachtungsreihe ist der Unterbindungsthrombus
noch nicht erwdhnt worden, weil leider kein solches Priparat
zur Untersuchung gelangte. Experimentell durch Unterbindung
beim Hund erzeugte Thrombose der Art, femor. zeigte®), dass in
dem Endtheil des Gefdsses bis zum Abgang des ndchst héheren
Seitenastes sich ein Thrombus gebildet hatte, dessen jiingste
Partien den beim Menschen beschriebenen Aufbau in deutlicher
Weise zeigten, wihrend die Hlteren Partien nur Fibrinnetze auf-

*) Die unterbundene Arterie wurde nach 8 Tagen freigelegt, ober- und
unterhalb doppelt unterbunden und excidirt. Hirtung in Alkohol.
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wiesen. Das Zustandekommen des typischen Aufbaues ist leicht
erklirlich, da das Blut in dem betreffenden Gefdssabschnitt wie
in einem Manometer alle Bewegungen des grossen Kreislaufes
mitmacht. Wie weit bei der Thrombosirung auch das bei der
Operation angewandte Carbol auf die Gefisswand gewirkt hat,
oder wie weit dieselbe dem Einfluss der atmosphérischen Luft,
den Quetschungen des Gefdsses zuzuschreiben ist, muss unent-
schieden bleiben.

Am Thier wurden auch der Aufbau des experimentellen
im fliessenden Blut erzeugten Thrombus studirt. Nach den von
Eberth und Schimmelbusch angegebenen Methoden wurde beim
Hunde die rechte Art. femor. mit einem Seidenfaden unterbun-
den, derselbe nach 15 Minuten geldst und der betreffende Ge-
fassabschnitt 3 Stunden spéter herausgeschoitten. Héartung in
absolutem Alkohol. Leider treten auch so Verschiebungen der
Blutmasse ein, so dass man kein sicheres Bild diber die urspriing-
liche Lagerung erhilt. Die mikroskopische Untersuchung zeigte
zwischen den Buchten der zerfetzten Intima kornige ungestreifte
Massen, die keine Fibrinfirbung annahmen. Ihre Natur als
Plittchen war nicht sicher zu erkennen.

Besser gelang dies bei einem Kaninchen (Umschniirung der
Art. fem. Losung nach 5 Min. Excision nach 18 Stunden). An
den Schnitten zeigte sich an den Fetzen der zerrissenen Intima
hingend ein Gemisch von deutlichen Plittchen und Leukocyten
ohne besondere Anordnung. Von Fibrin war in dem Priparat
nichts zu sehen.

Grossere Thromben, d. h. fiir lingere Zeit haftende Ab-
scheidungen konnten nicht erzielt werden, wie auch Eberth und
Schimmelbusch bereits die Unbestindigkeit der Versuchser-
gebnisse und die schnelle Losung der experimentell erzeugten
Thromben erwihnen. Es ist dies auch sehr natirlich, weil die
wesentlichen Momente fiir die Thrombenbildung beim Menschen,
Verlangsamung des Blatstromes, Erweiterung der Strombahn,
Schidigung der Blutelemente kaum oder nur fir ganz kurze
Zeit in Wirkung treten. Mithin kénnen diese Versuche weder
fiir noch gegen die oben entwickelte Anschauung von dem Auf-
bau des Thrombus in’s Feld gefiihrt werden.

Der Versuch, durch Aetherinjection ausgedehntere Thrombose
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zu erzielen, schlug gleichfalls fehl, Eipem Kaninchen wurde
+ Pravaz Aether pur. in die linke Venu jug. nmach dem Herzen
zu eingespritzt. Innerhalb weniger Secunden trab unter heftigen
Zuckungen der Tod ein. Die Vena jug. war ausgefiillt it
einem dunkelrothen Gerinnsel, welches sich bis zum rechten
Herzen fortsetzte und dasselbe ausfiillte. Mit der Wand war es
leicht verklebt. Die frische Untersuchung ergab die Anwesen-
heit fadiger Massen innerhalb des rothen Blutes. Freilich konnte
die Gerinnung wahrend der Usbertragung auf den Objectirdger
und wihrend der Untersuchung entstanden sein, wenn die Fiden
iiberhaupt wirkliches Fibrin waren. Die Untersuchung des in
Alkohol gehirteten Herzinhaltes weist bei mikroskopischer Be-
trachtung nur ganz vereinzelte nach Weigert sich blau firbende
Fiadehen am Endocard haftend nach. Dagegen zeigten sich viel
ungefirbte Fiden und Streifen zwischen den rothen Blutkorper-
chen, anch kérnige Elemente, endlich dicke und feine rosenkranz-
artige hamoglobinhaltige Fiden, die in Netzform angeordnet und
an Stelle von rothen Blutkérperchen getraten waren. Das Zu-
sammenfliossen letzterer zu solchen Féden war deutlich zu er-
kennen. Eberth und Schimmelbuasch erwihnen bereits den
kornigen und fidigen Niederschlag aus dem Plasma bei Aether-
injection, der jedoch mit Fibrin nichts zu thun hat. Unter dem
Deckglas ldsst sich i frischen Plasma der Versuch sehr ein-
fach wiederholen. Von einer wirklichen Gerinnung war also
keine Rede, von einer thrombotischen Abscheidung gleichfalls
gicht, sondern die directe Schidigung des Plasmas und der rothen
Blutkérperchen fiihrte hier zum Festwerden des Blutes. Mithin
kann der Streit, ob durch Aetherinjection Ferment im Blute frei
wird oder nicht, durch diese Experimente nicht geldst werden.
Naunyn*® giebt bereits zu, dass eine directe Schidigung der
Blutkdrperchen mit im Spiele sei. Bei Aetherinjectionen wie
auch bei anderen Injectionsversuchen sind weisse Thromben
gar nicht oder sehr selten beobachtet und noch seltener mikro-
skopisch untersucht. worden®. Die Mehrzahl der Stoffe erzeugen
sben Bedingungen im Blut, wie sie spontan im menschlichen Kor-
per sehr selten eintrefen diirften.

Weltli’s Untersuchungen iiber den Tod nach Hautverbren-
nungen sollten den Nachweis bringen, dass durch Zerfall rother
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Blutkérperchen Plattchen entstehen, welche capillire Embolien
hervorrufen. - Salvioli hbezweifelt diese Genese der Plittchen.
Zufillig gelangte im Laufe dieses Jahres ein 3jahriges Kind mit
schweren Brandwunden zur Section; letztere ergab kleine weisse
Blutpfrépfe in den Lungenarterien. Die Untersuchung derselben
zeigte den bekannten typischen Aufbau, keine besonderen Ver-
dnderungen an den rothen Blutkorperchen, wie auch die frische
Untersuchung ergeben hatte.

Auf Grund obiger Untersuchungen konnen einige Fragen,
die bei der Lehre von der Thrombose in Betracht kommen, da-
hin beantwortet werden:

1) Die Grundsubstanz eines jeden Thrombus, soweit eine
spontane Entstehung desselben vorliegt, ist aus weisser Substanz
gebildet.

2) Diese weisse Substanz zeigt einen korallenstockformigen
oder badeschwammartigen Aufbaun, indem sie sich aus einem
System drehrunder oder platter Balken zusammensetzt. Diese
Balken bestehen aus einem centralen Stock von Blutplittchen
und einer peripherischen Leukocytenscheide.

3) Das zwischen den Balken frei bleibende Liickensystem
der weissen Substanz ist von fliissigem oder bereits intra vitam
durch Ruhestellung und secunddre Fibrinausscheidung festge-
wordenem rothen Blute ausgefiillt.

4) - Der secundidre Vorgang der Fibrinausscheidung ist da-
durch erwiesen, dass das erste zarte Netz von Fibrinfiden an
der Grenze der Balken, ferner entsprechend der Anhiufung
weisser Blutkérperchen beobachtet wird, dass es sich schliess-
lich von den Balken aus auf den Inhalt der Liicken, auf das
rothe Blut ausdehnt.

5) Die Schwammsubstanz des Thrombus, d. h. die fein-
kérnig gewordenen Plittchenbalken und die kornig zerfallenen
Leukocyten werden durch Fibrin, sei es durch Auflosung oder
directe Umwandlung, ersetzt.

6) Der Aufbau der ersten Hauptbalken erfolgt in regel-
massigen Abstédnden, entweder abhingig von Schwingungsgesetzen
in der Wellenbewegung oder, was wahrscheinlicher, von physio-
logisch schon vorhandenen Faltenbildungen der Gefisswand.

7) Die rein rothen Massen des gemischten Thrombus bil-



140

den nur die Ausfiillung zwischen den meist in grésserer Zahl
vorhandenen priméren wandstindigen weissen Thromben, welche
als Stromwehre wirken und eine Weiterbewegung des rothen
Blutes endlich verhindern. Das so stagnirende rothe Blut kann
bereits intra vitam an der Gerinnung theilpehmen. Die an den
rothen Massen hiinfig zu bemerkende Schichtung ist durch viel-
fache wirbelartig vorn Grundstock des weissen Thrombus aus-
gehende lamellose Ausliufer bedingt, welche wie Wasserpflanzen
in der Richtung des Stromes gebeugt sind.

8) Die an weissen oder gemischten Thromben sichtbare
Rippenbildung der Oberfliche und ebenso die netzartige Zeich-
nung feiner heller Linien an ihrer der Gefisswand zugekehrten
Fliche stellen nur die Spitzen, beziehungsweise die Fusspunkte
der Hauptlamelleu des Thrombus dar.

Der mikroskopische Nachweis typischer (ad 2 beschriebener)
Balken bildet das sicherste Zeichen fiir die intra vitam erfolgte
Abscheidung des Blutpfropfes.

9) Fiir die Thrombose im Allgemeinen kommt eine Schidi-
gung oder Schwichung der Blutelemente selbst, fir den Ort der
Ablagerung die Verlangsamung des Blutstromes, Stromwirbel-
bildung, Verengerung und Erweiternng der Strombahn, Verin-
derungen der Gefdsswand u. s. w. als ursachliches Moment in
Betracht.

10) Ein plotzliches Freiwerden von Fibrinferment und eine
dadureh bedingte Fibrinabscheidung im strémenden Blute als
Ursache der Thrombose muss bei den spontan entstehenden
menschlichen Thromben véllig ausgeschlossen werden.
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Erklirung der Abbildungen.
Tafel III.

Fig. 1. Schnitt durch einen frischen Herzthrombus. Hirtung in Miller’scher
Flissigkeit und Alkohol. Firbung wit Alauncarmin. Korallenstock-
typus. a Balken des Korallenstockes, aus Plittchen bestehend.
b Randzone der Plittchenbalken, von weissen Blutkérperchen ge-
bildet. ¢ Liicken des Korallenstockes, mit rothen Blutkdrperchen
ausgefiillt. (Fibrinfiden sind nur &usserst spirlich an der Grenze
der Balken im Spirituspriparat nachzuweisen.)

Tig. 2. Schnitt durch einen wandstindigen Thrombus der Art. pulmonalis.
Hirtung in Alkohol. Weigeri’sehe Féarbung. Verfirbung mit Alaun-
carmin. a Plittchenbalken mit eingeschlossenen Leukocyten. b Um-
randungszone der Plittchenbalken aus Fibrin. ¢ Querverlaufende
Fibrin- und Leukocytenguirlanden. d Rothe Blutkérperchen, welche
das Lickensystem des Thrombus ausfillen. e Beginnende Quer-
balkenbildung.

IV.

Ueber die Beeinflussung der Blut- und Serum-
dichte durch Veriinderungen der Haut und
durch externe Medicationen.

(Aus der dermatologischen Klinik des Herrn Prof. Kaposi in Wien.)
Von Dr. Hermann Schlesinger.

(Hierzu Taf. IV.)

Der Einfiihrung neuer klinischer Unfersuchungsmethoden,
die es ermdglichen, das specifische Gewicht einer ganz geringen
Fliissigkeitsmenge zu ermitteln, verdanken wir in jiingster Zeit
durch mehrere eingehende Arbeiten mannichfache neue Kennt-
nisse iiber das Verhalten der Blut- und Serumdichte des Men-
schen bei verschiedenen physiologischen und pathologischen Zu-
stinden. Ueber die Beeinflussung der Blut- und Serum-
dichte durch krankhafte Verdnderungen der Haut liegen
bisher nur sehr spérliche Angaben vor; der erste Abschnitt
dieser Arbeit ist diesen Beziehungen gewidmet. Im zweiten
Theile werden die ebenfalls bisher nur wenig gekannten Be-
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